﻿biblioteca Ui AVToAl ATICA N * )RA ATICĂ, *JJ A TRON K‘Ă M ANATEMENT SERIA PRACTICĂ ф Vutonuituă • Informai ісй ф Klortrmuvîi ф Ilauapemont https://neculaifantanaru com/en/leadership-w -integra html £,л llndloroăoptonro ДЛ Tlrlstonve In practică Muhitonrc culori A- A Ss/oW J'v, J, I SaHizin, liiMrtijnoiitațhi electronică iu (taica nucleară S Wî,:;; /\ l'iiotC Centrale telefonice automate Sisteme de сопш» tație X), \\ >uProiectarea radioreceptoarelor » J > , P^tra^iu Măsurarea temperaturii in tehnică ‘ ‘ Гегели Măsurarea presiunii în tehnică (Ѵ Ѵбѵ ;, ? Шйоп&м Măsurarea debitului în tehnica Măsurarea nivelului în tehnicii ; NX' л?гнП (eoot,donatorl) Studiul muncii, voi I VIII sat Calculatorul FKLIX C- G Structurii șl programau \\ /HHc и It ș,() Cuhciofoiino, Depanare, l'uuețlonare ІССчСь и șa Contrplo telefonice automate N / » / s u Tlrlstouro i module de putere Catalog / Гйзігішси Sisteme i Unii do ІгииьтШипІ telefonice Л/ Silibtt »tm f e, llecrptuurc TV in culori M Uijc ' ,' prețul de cost extrem de ridicat ale acestor aparate au făcut ca ele sa fie folosite numai m centrele de televiziune în jurul anului , tehnica aparatelor pentru înregistrat programele de televiziune a început să fie dezvoltată în două? direcții j una pentru aparatele profesionale de la care se cer calitate superioară și facilității sporite de exploatare și a doua direcție către aparatele folosite in sis-ternele de televiziune îw circuit închis ? în Japonia, America și Europa au apărut cîteva tipuri noi de aparate semiprofesio uale pentru înregistrarea și redarea viziune folosind ca suport pentru informație, banda maguc Probabil că în viitor, cel puțin o parte din descoperirile folosite în at£ obține o mare diversitate de combinații între cele patru tipuri de standarde, ceea ce duce și la o mare diversitate de tipuri de receptoare TV, respectiv de casetoscoape Pentru a fi sigur de posibilitatea de recepție a unui semnal RF de la un casetoscop trebuie să se urmărească toate tandardele pe care le respectă: — cele referitoare la modul de explorare a imaginii (tabel ); — cele referitoare la prelucrarea semnalelor de sincronizare video și audio (tabel ) ; — cele referitoare la sistemul color (tabel ) ; Tabelul Banda Canalul Frecvențele limită Purtătoarea (MHz) imagine (MHz) Purtătoarea sunet (MHz) Standardul В — CCIR — Витора , - , , , E III - - - E E E E E ЕЮ Eli E Standard В - CCIR - Italia — Videocase taloane, fuijcponw* exploatare Tabelul (continuare) Standard D-OIRT Fî , - , , I R , - , , , R - , , II R - , ’ , R - , , R - , , ІП R - , , R - , , RS - , , R - , , R - , , RU - , , R - , , Standard M— SUA FI - - , , I A - , , A — , , A - , , A - , , A - , , A - , , A - , , A - , , A — , , AU - , , A , , A - , , Standard I — Anglia FI , - , , I IA , - , , , IB , - , , , , IC , - , , , in Id - , , IE - , , IF - , , IG - , , IH ’ - , , IJ - , , , Standard L — Franța FI , — , , I A - , , В ” , CI , - , , c - , , III , - , , , - , , , - , , , - , , , - , -ч ' X’' ' « , - , , — cele referitoare la repartizarea în frecvență a canalelor І/ІГ si UIF (tabelele și ) Ca noutate în^ domeniul repartizării canalelor de TV, în ultima vreme, a început să fie utilizată toată gama de frecvențe cuprinsă între și MHz, noile canale fiind numite canale ,,speciale" și sînt destinate recepției TV prin cablu Repartizarea acestor canale conform standardului B-CCIR este dată în tabelul Tot ca o noutate în materie de standardizare a transmisiei de semnale de televiziune trebuie menționată transmisia TV cu două purtătoare de sunet Cele două căi de sunet sînt utilizate fie pentru transmisie stereofonică, fie pentru transmiterea bilingvă Caracteristicile principale ale celor două căi de sunet corespunzătoare standardului B/G sînt date în tabelele , și Tabelul Standardele G I K L Banda Canal * * • !• * L •ta A ■ t Frecvențele limită ale canalului (MKz) • Purtătoarea imagine -(MHz) Purtătoarea sunet (MHz) G I K,L * - , , ] , , - , , , , - , , , , IV Toate frecvențele departajate la MHz față de canalul precedent * w - , , , , J - , , , - • , , , — , , , , ' - , , , V Toate frecvențele departajate la MHz față de canalul precedent - , , , - , , , - , , , , , Standard M — America - — B IV Toate freeve i'ele departajate la - - V Toate frecvențele departajate la - ’ , , MHz față de canalul anterior , , , , MHz fații de canalul anterior , , , ■ ІМЙИІІІІ- II I un ТОМ Banda Caua! Frecvențele limită ale canalului (MHz) Purtătoarea imagine (MHz) Furtătoerea sunet (MHz) Fi , - , , » —л- i—■ * - “■"■■k’’* f" î* ■ *- • * * vț * > ■ * • * -* ' ■ , - , , S - , S - , , S - , , « (I/ower—dc S - , , jos) infer - , , S - , , S - , S - , , SIO - , , Sil - , , - , , rr - , , (upper—de S - , , sus) super S - , , Sie - , , S - , , S - , , S - , , S - , , Tabelul etrul Canalul I (sunet) Canalul II (sunet) Frecvența purtătoare Raportul imagine/sunet (în putere) Tip de modulație Deviația pt volu maxim la Hz , (MHz) , (MHz: dB dB MI’' MF £ KHz £ kiU Parametri V aloare Frecvența purtătoarei pilot Tip de modulație Grad de modulație Semnalul de identiiicare a modului de transmisie — mono — stereo — tunet dublu (bilingv) , KHi (£ Hz) MA % — nemodulat Hi Д Hz Sistem CouțUiut canal I canal rnoue skreu липа! dublu unmu iuouo li '• b/ (dreapta*! К (dreapta) stingă) vanul A (uuhiq ciulul В (шшш iudapmfcut) independent) WtU ЗЛ Standarde artificiale în practica utilizării casetoscoapelor, în diferite motive sînt folosite și o serie de standarde artificiale, nefolosite în televiziunea radiodifuzată, în general acestea sînt rezultate din combinarea standardelor uzuale de televiziune în acest sens, este tipic cazul standardului NTSC , Acest standard este utilizat numai în casetoscoape și foarte rar în circuitele închise de televiziune și se caracterizează prin faptul că nu este compatibil cu nici un sistem de TV radiodifuzat, deși fiecare dintre parametrii săi se încadrează într-un standard clasic Astfel, subpurtătoarea color are frecvența de , MHz, a doua frecvență intermediară de sunet are frecvența de , MHz, însă informația de culoare este codată NTSC Capitolul Principiul înregistrării semnalelor electrice pe bandă magnetică începuturile înregistrării magnetice au fost strîns legate de telegrafie si telefonie în Valdemar Poulsen a propus și realizat înregistrarea și redarea sunetelor prin orientarea domeniilor magnetice Invenția respectivă s-a numit telcgrafon și a cîștigat marele premiu al expoziției de la Paris, înregistrarea se făcea fără premagnetizare, pe un fir de oțel, fără a folosi amplificare (nu se inventase tubul electronic), avea distorsiuni mari si raport semnal zgomot mic în anul Carson și Carpenter au propus folosirea premagnetizării de curent alternativ — o îmbunătățire fundamentală folosită și astăzi în înregistrările de înaltă calitate pe substrat magnetic în apare banda magnetică Dintre avantajele înregistrării magnetice menționăm: bandă largă de frecvență, pînă la MHz în unele situații; dinamică de peste dB în care se păstrează caracteristicile liniare; distorsiuni armonice mici; redare imediată fără alte prelucrări; posibilitatea înregistrării simultane multicanal; densitate mare de înmagazinare; posibilitatea ștergerii și înregistrării; alterarea bazei de timp, adică înregistrarea cu o viteză și redarea cu altă viteză, ceea ce creează avantaje majore la multiplicare Orice sistem magnetic de înregistrare/redare constă în cinci elemente esențiale : capete magnetice, bandă magnetică, sistem de transport al benzii, amplificator de înregistrare și amplificator de redare (figura ) Uneori nu toate subansamblele sistemului funcționează simultan (redare, înregistrare, etc ); în plus, sistemul poate fi mai complex prin adăugarea unor sisteme de afișare, monitorizare, comandă de la distanță, etc Figura ЗЛ, Elemente de ale unui aUtcm de Înregistrare $i redare pe banda magnetici Principiul înregistrării magnetice produs si / curentul de înregistrare I se Figura Transferul cap de înregistrare — bandă magnetică fără pfemagnetizare în principiu, înregistrarea magnetică constă în magnetizarea particulelor magnetice din bandă Pentru înregistrarea directă, de exemplu, curentul injectat de amplificatorul de înregistrare în cap are frecvența și amplitudinea exact aceleași cu a semnalului de intrare Deci semnalului de înregistrare cu caracteristicile: amplitudine, polaritate și timp, trebuie să-i corespundă o magnetizare a mediului magnetic de o amplitudine și o polaritate într-un punct dat; astfel îneît să dispunem de o corespondență biunivocă la orice moment de timp semnal-magnetizare Numeroase limitări fac afirmația precedentă valabilă numai pe un domeniu limitat de amplitudine și frecvență Pe domeniul în care totuși este valabilă, cîmpul magnetic H află într-o relație de propor-ționalitate O particulă magnetică, demagnetizată, care se apropie de capul de înregistrare nu are magnetism rezidual Presupunînd că un ciclu al semnalului de înregistrat în lungul benzii este foarte lung în raport cu lățimea întrefierului, particula va trece într-o stare de magnetizare creată de cîmpul aproximativ constant din întrefier Cînd particula părăsește întrefierul, cîmpul scade la zero, dar ea rămîne într-o stare de magnetizare remanentă Caracteristica de transfer a acestui proces este dată în figura Din nefericire sînt două zone neliniare în această ca- racteristică de transfer: una în zona originii și alta iu zonele extreme, corespunzătoare saturației ' Dacă înregistrarea s-ar putea face într-una din zonele liniare, atiiuci am avea distorsiuni minime și raport semnal zgomot bun De aici a apărut ideea introducerii unei componente de curent continuu pentiu deplasarea în zona liniară Utilizarea celor două zone liniare se poate face numai comutînd semna-Iul de la una la cealaltă, cu viteză foarte mare; curentului de premagneti-zare alternativ de frecvență foarte mare reyenmdu-i aceasta sarcina Există mai multe teorii asupra modului în care are loc aceastal comutare, dar nici una dintre ele nu acoperă toate aspectele O teorie mai veche și încă larg acceptată este aceea că premagnetizarea nu este repro-ductibilă din catL frecvenței foarte ridicate Funcția ei de comutare nu este detectabilă intervalul dintre cele două zone liniare dispare Ca urmare se ooate afirma: curentul de premagnet^are și curentul de semnal sînt însumate algebric (nu e vorba de modulație) Amplitudinea Iul Magnetizare remanenta Br Figura Transferarea alternativă a semnalului de la o zonă liniară la alta de către curentul de premagnetizare curentului de premagnetizare depinde de caracteristicile benzii; o valoare prea mare reduce răspunsul la frecvențe înalte, o valoare prea mică crescînd apreciabil distorsiunile Valoarea frecvenței de premagnetizare nu este critică, dar trebuie să fie de cel puțin ori mai mare decît cea mai ridicată frecvență de înregistrat, pentru a evita intcrmodulațiile cu armonicele semnalului Forma curentului de premagnetizare trebuie să fio cît mai aproape de sinusoidă, pentru a evita distorsionarea semnalului înregistrat Pentru aprecierea calitativă a modului în care se execută înregistrarea vom intra în cîteva scurte detalii matematice în momentul în care banda părăsește capul de înregistrare, fluxul magnetic remanent Ф, poate fi pus sub forma: Ф, = LK • • sino^ ( ) în care К este un factor de proporționalitate și o — к/ este pulsația semnalului cu frecvența f, Întrucît înregistrarea magnetică face o corespondență între distanța x și timp t prin intermediul vitezei de deplasare a benzii v : Unui semnal cu frecvența f îi corespunde în bandă o magnetizare repetitivă cu distanța X (lungimea de undă în bandă) astfel că: și deci: Flux magnetic înregistrat pentru diferite lungimi de unda * • —*■ Figura Reprezentarea grafica a efectului întref ierului ca urmare expresia fluxului remanent este: тѵж ( ) La reproducerea semnalului înregistrat în bandă, fluxul remanent variabil în lungimea benzii, conform principiului de transformare timp-distanță descris anterior, produce o tensiune indusă în capul de redare de tipul: dO dO d,r £ = -= • — d£ cU d( deci: e = К'Чѵ ■ - cos — ( ) X X Cum însă relația între f, v și X a fost dată anterior e = Klf cos ,estc de aproximativ , pun —, necesitînd o fantă de pm pentru o Reproducere eprecță a frecvenței exemplificate; •• • £ Sistemele moderne de înregistrare a imaginii de televiziune sînt car ac-— adică de lipsa oricărui spațiu de gardă Pentru redarea unei frecvențe de MHz este evidentă necesitatea creșterii de de ori a vitezei de deplasare a benzii sau micșorarea corespunzătoare a fantei Dificultățile tehnologice de realizare a dezideratelor de mai sus au condusJa ideea folosirii unui tambur cu capete rotitoare care să asigure o viteză relativă mare a capului față de bandă — rezultînd sistemul de explorare elicoidală De regulă fiecare cap video înregistrează cîte un semicadru din imaginea TV —respectiv , linii în standardul cu linii pe cadru terizate de o „înaltă densitate între două piste adiacente Aceasta atrage după sine necesitatea micșorării diafoniilor—micșorarea semnalului citit de capul video de pe pista adiacentă care nu-i este destinată atunci cînd o parte din fanta sa traversează pista respectivă Dacă se consideră că diferențele de intensitate luminoasă și de culoare între două linii alăturate sînt mici, atunci datorită modului de explorare întrețesută caracteristică sistemelor de televiziune actuale, înseamnă că cele două linii adiacente — găsindu-se în semicadre diferite — vor fi înregistrate pe bandă fiecare de cîte unul din capetele video Alăturarea pe bandă a celor două linii înregistrate face posibilă înlăturarea diafoniilor prin simple operațiuni de adunare și scădere a semnalelor, sau cînd nu este posibilă înlăturarea, efectul vizual este mult micșorat — detaliul citit prin diafonie fiind suprapus peste detaliul aproape identic de pe-linia reprodusă Aceasta se traduce geometric prin exemplificarea din fig în care w 'este lățimea pistei, (î înclinarea pistei față de marginea benzii, iar H — lungimea înregistrată pe bandă în intervalul de (îs — durata: liniei TV ( linii) - — întrucît numărul de linii este impar —a rezultat și segmentul de , H notat pe figură astfel că: PV , H Notînd cu N numărul de linii dintr-un cadru și cu D diametrul tamburului cu capete video, rezultă relația :-r- ОТ ■ ( )’ ( ) reprezentînd lungimea desfășurată a pistei citite sau înregistrate de un CdP S^poate'deduce o primă relație privitoare la lățimea capului video prin combinarea ec ( ) și ( ) тгР -n - om mai snus — capul video execută o rotație completă După cum am mai spus Banda Uebuie să se deplaseze pe un cadru — frecvența cadrelor iun Л astfel îneît viteza ei (vt) sa satisfac' j • 'ТУ > Ei C Vedere dm partea de ръ ei laterală ig — Caseta сц baudft magnetică pentru formatul VHS Suprafața я pt eticheta Orificiu pentru centrarea casetei Itfdu pt I sensonlor oplid Orificiu pentru bec Rola de ghidare o benzii Rola de ghidare benzii Banda mognet/cd Rola acceptoare Dispozitiv de blocare a rolelor Crifickj pentru protecția înregistrării Fig — Structura internă a casetei pentru formatul VHS Rola debitoare registrat Această protecție constă în faptul că la folosirea unei astfel de ic aparat, în poziție corectă, caseta este prevăzută cu cîteva planuri de referință ghidaje și orificii de centrare realizate cu precizie foarte mare Formatul VHS folosește pentru oprirea automată, la capetele benzii magnetice o porțiune de bandă transparentă prin care poate trece un fascicul luminos pentru acționarea sensorilor de cap de bandă Sînt formate de înregistrare care folosesc porțiuni de bandă reflectorizante pentru acționarea sensorilor de cap de bandă Toate casetele video sînt prevăzute cu un dispozitiv (capac de plastic) care asigură protecția programului înregistrat Această protecție constă în faptul că la folosirea unei astfel de casete, casetoscopul nu primește comanda de înregistrare chiar dacă s-au efectuat manevrele corespunzătoare, deci caseta nu poate fi ștearsă accidental în partea de jos a casetei se găsește un orificiu prin care se deblochează rolele la introducerea casetei în aparat Unele casete, destinate să lucreze pentru formatele de înregistrare apărute m ultimul timp, sînt prevăzute în partea de jos cu cîteva orificii care dau aparatului utilizat informații despre tipul de bandă, durata benzii magnetice pentru ? a comenzilor necesare funcționării normale sînt date în detaliu dimensiunile casetei video pentru diferite înregistrare ruat manevrele corespunzătoare, deci caseta nu poate fi ștearsă accidental ’f ' ' »'■- - ' — • Зк f А А А А Ж Mk hează rolele la introducerea casetei în aparat Unele casete, destinate să prevăzute în partea de jos cu cîteva orificii care dau aparatului utilizat efectuarea în mod automat în cap formate de înregistrare Discul cu capete magnetice video Elementul esențial în apariția și dezvoltarea tehnicii înregistrării semnalului video l-a constituit capul magnetic vicco Asa cum se va arăta îu paragrafele următoare casetoscopul folosește în general două capete magnetice video așezate pe un disc care se rotește dCuPUtoîtenCcă “Vi două capete par asemănătoare construcția lor nu f-ste irknfieS sl diferă mult față de construcția capetelor magnetice audio ’ Piste video cu spațiu de garcia a) Cq- nxgraiic cu azimut G* DHctia de deplasare a capului Orecția de deplasare a benzii C) Cap magnetic cu azimut -C* Fig — Principiul construcț i capetelor magnetice cu azimi deosebite au fost obținute atunci cînd s-a trecut la construcția capetelor magnetice video c : azimut în figura a s-a prezentat un cap magnetic la care lățimea întrefierului este amplasată perpendicular pe direcția de deplasare a capului magnetic Putem spune că acest cap are azimutul Formatele de înregistrare moderne folosesc capete magnetice video cu azimut, așa cum se vede în fig b și c Necesitatea construcției unor astfel de capete magnetice va fi discutată mai tîrziu Dimensiunile capetelor sînt foarte mici, pentru a putea lucra la frecvența mari și a asigura o înregistrare magnetică cu densitate ridicată Lățimea întrefierului capetelor magnetice este un parametru foarte important El stabilește lățimea pistei video și depinde de formatul de înregistrare Pentru reducerea zgomotului din imagine, în special la redarea cadrului stop, ca și pentru înregistrare cu viteză economică ( ore) se folosesc și capete care au lățimea modificată față de lățimea standard în cap sînt prezentate dimensiunile pistei video pentru diferite standarde de înregistrare Capetele magnetice video din ferită sînt lipite pe o plăcuță metalică ce permite fixarea și reglarea lor în fabrică pe discul rotativ în general casetoscopul are montate pe disc două capete magnetice video amplasate în același plan și laț °, care lucrează simultan atît la înregistrare cît și la redare Vîr- ful capului magnetic trebuie să depășească cu cițiva microni periferia discului pentru ca în timpul funcționării să facă contact perfect cu banda magnetică Necesitatea îmbunătățirii performanțelor tehnice ale casetoscopului a condus la construcția unor discuri cu mai multe capete care sînt folo- E E г ~ mm Conductor de Cu diametru cca Q,GB mm Piesa realizata din ferita înfășurarea capului magnetic o) Cop magnetic simplu Zona Intrerierul capului magnetic Fig a — Schița capului magnetic video hfcșurarea ccț>uU magnetici ~ mm piesa realizată din ferita Zona Intrefferului înfășurarea capului magnetic piesa realizată din ferită Zona Intrefrarulij Fig d — Cap magnetic dublu rășina sintetică capul magnetic irirener direcția de depbsore a capetelor coput magnetic direcția de deplasare a capetelor rășină sintetică i care vine în Vederea zonei din capul magnetic și contact cu banda magneți a brrl înregistrare cu viteză / din viteza site la înregistrare cu viteze stan redarea cadrului stop, redare cu standard, la redarea cu vite mârită înaillte sau înapoi viteză redusă, variabila sau cu vite/ Orificiu pentru fixare pe disc metalic Suprafața eiectroizolantâ vedere de sus aî cap magnetic simplu Orificiu penlnj fixare px? disc Conexiuni dm cablaj imprimat mcgr e din fentă Cap magnetic din ferita vedere de jos Conexiuni pentru / capul magnetic Сопгхіип pentru copul magnetic Supat metalic Conexiuni din cablaj imprimat Cap magnetic dubiu din fedtâ UTIÎCIU pentru fixare pe drsc Decupaj vedere de jos Cop magnetic din ferita vedere de sus Orificiu pentru fixare pe disc Decupaj ж b) cop magnetic dublu Fig — Fixarea capului magnetic pe suportul metalic Pentru îmbunătățirea imaginii la redarea cadrului stop se folosesc capete speciale de citire, la care lățimea întrefierului este mai mare decît lățimea standard S-au construit capete magnetice duble, sau, mai bine zis, pe un singur suport metalic au fost amplasate două capete magnetice cu lățimea întrefierului diferită în fig л și se prezintă un astfel de cap magnetic Tehnica modernă folosește capete magnetice rotative și pentru înregistrarea pe pista elicoidală a semnalelor audio de înaltă fidelitate și a semnalelor de memorizare automată a pistelor Casetoscoapele cu montaj electronic de precizie, folosesc pentru ștergerea pistelor video două capete magnetice amplasate, de asemenea, pe același disc rotativ S-a ajuns astfel la discuri care au montat trei, patru, cinci sau șase capete magnetice în funcție de parametrii tehnici pe care trebuie să-i asigure casetoscopul Precizia cu care sînt montate capetele magnetice pe discul rotativ în cele trei planuri de referință este extrem de mare și, de aceea, nu se recomandă schimbarea capetelor magnetice cop majreîfc pentru InregstTor^^eco^ поггпеЬ cap magnetic pentru înregistrare redare normală redusa Wt^strore cu vrtezo cap magnetic pentru ștergerea pistei video Cop mognetic pentru înregistrare redare namolâ cap magnetic pentru inregistrarc-redare cu • n Inrt^shGre nor mold\ redore codru step și vdezo redusă variabila moonetic dubhi » - nu se lucrează direct cu capetele în tehnica înregistrării i g magnetice considerat ca magnetice video, ei cu discul ro a un singur ansamblu raaenetice la amplificatoarele respective de re-ta șau tatart»» h X’SStal unor inele ji perii colectare Avînd în vedere importanța extrem de mare a discului pentru înregistrarea și cedarea corectă a imaginii pe parcursul va reveni funcționării lui cu capete lucrării se , Principiul înregistrării imaginii pe bandă magnetică Spectrul semnalului de televiziune este diferit de spectrul semnalelor de audiofrecventă, cuprinzînd semnale cu frecvență variabilă ajungînd pin a la - MHz înregistrarea frecvențelor înalte pe bandă magnetică depinde de lățimea întrefierului capului magnetic și de viteza benzii magnetice V X — lungimea de undă a frecvenței semnalului înregistrat; v — viteza de deplasare dintre bandă și capul magnetic ; f — frecvența semnalului înregistrat sau V unde : d este lățimea întrefierului pe direcția de deplasare a benzii Pentru a înregistra frecvențe cît mai ridicate este necesar să folosim cap magnetic cu întrefier cît mai mic și o viteză mare de deplasare a benzii magnetice Cum în practică, întrefierul nu poate atinge dimensiunile cu mult sub (im rezultă că pentru înregistrarea frecvențelor de — MHz trebuie să avem o viteză pentru bandă de m/s Pentru a se asigura o astfel de viteză între bandă și capul magnetic se folosește sistemul de rotire al capului magnetic video înregistrarea se face cu ajutorul a două capete video așezate pe un disc și care se rotește cu turația egală cu numărul cadrelor de TV din semnalul video, adică Hz pentru standardul PAL respectiv SECAM și Hz pentru standardul NTSC Banda magnetică este înfășurată în jurul discului cu capete și capătă o formă apropiată de o elicoidă Din acest considerent în literatura de specialitate înregistrarea imaginii este cunoscută sub numele de înregistrare elicoidală în general discul cu capetele magnetice video este înclinat față de bandă pentru a putea înregistra pistele video în lungul benzii magnetice, mai precis oblic față de marginea benzii de deplasare a benzi Fig, , Principiul înregistrării semnalelor alternative pe bandă magnetică magnetic semnal alternativ t Fig , — Schema de principiu privind așezarea benzii magnetice în jurul discului rotativ cu capete magnetice video ♦ pasul pistei video lâțimea pistei vdeo de gardâ I'ig — Poziția pistelor video la înregistrare cu ajutorul a două capete rotative în practica înregistrării neprofesionale se poate atinge o viteză de deplasare între banda magnetică și capul magnetic de circa m/s ; viteză suficientă pentru a înregistra semnale video cu frecvența de — kHz și care în final vor conduce la o rezoluție de , — linii de TV Pentru înregistrarea semnalului video se folosește tehnica modulației de frecvență (M F ) Această tehnică oferă avantaje de necontestat cum ar fi: — eliminarea variației amplitudinii semnalului redat de pe bandă, ca urmare a contactului imperfect ce se realizează între bandă și cap, sau a defectelor de bandă magnetică; I — posibiltatea înregistrării frecvențelor foarte joase, care determină valoarea absolută a luminozității; precum și înregistrarea frecvențelor înalte care redau detaliile din imagine ; — îmbunătățirea raportului semnal-sgomot prin folosirea sistemului d hjan> ModukPof MF AmpL de înregistrare Плут semnat i virieo ccmptex^ * ’ semnalul de Hz provenit din rotirea discului cu capete De asemenea, nivelul de înregistrare al acelui semnal este mai mare decît nivelul de saturație al benzii, ceea ce face ca la redare să se obțină un semnal ca în fig c, și care comandă servosistemele casetoscopului înregistrarea programului audio înregistrarea normală a progra II ului audio Principiul de înregistrarre al semnalului audio nu diferă în general de cel folosit de casetofoane sau magnetofoane și de aceea nu vom insista asupra principiului de înregistrare Se pot înregistra una sau două piste longitudinale rezervate în partea de sus a benzii în cazul înregistrării monofonice lățimea pistei este de cca mm iar în cazul înregistrării stereofonice de , mm pentru fiecare pistă cu spațiul de gardă între ele de , mm La redare se folosesc aceleași capete care au făcut înregistrarea Ștergerea se face cu un cap separat de capul de ștergere general, poziționat astfel ca să asigure ștergerea numai a porțiunii de sus a benzii rezervată pistelor audio Pentru îmbunătățirea raportului semnal-zgomot pot fi folosite diferite sisteme ce permit reducerea zgomotului și care sînt tratate în detaliu în literatura de specialitate, care se ocupă cu tehnica înregistrării semnalului audio pe bandă magnetică Confіціи-ațiu pbtețlor umguctke audio l U Ш înregistrare po formatul VH д\ înregistrarea de înallii fidelibHe а |>r<>(f nititlllui audio Cas т andin uxihihi Mlj ‘ЖММ НІИ Afttl (X ГМОД МТЛ ArrțHiheatot ihtiqițVtjfw CISC CU CWE ЛГ Fig , Sehvum bloc de principiu la redarea semnalului audio de înalță fidelitate Fig — Spectrul de frecvență al semnalului audio MF înregistrat pe bandă Urmează un filtru trece bandă acordat pe frecvența de MHz și respectiv , MHz Desigur înainte de detecție se face o limitare puternică a semnalului MF, iar după detecție urmează circuitele de dezaccentuare ж Semnalele audio dreapta și stingă obținute sînt aplicate unei rnatrici în vederea obținerii la ieșire a semnalelor dorite canal stingă, canal stingă plus canal dreapta, respectiv canal dreapta Facilități în exploatarea casetoscopului Primele tipdtl de casetoscoape asigurau înregistrarea șt reda gramelor de TV folosind caseta cu bundă magnetica ♦ Pe măsură ce tehnologia a permis, a-a trecut la realw u>‘ Dreten-lități care să satisfacă nevoile de exploatare din ce ui e Чг кчйгШ’к а de preaccentuare а semnalului de luminanță Vig — Circuitul de preaccentuare banda semnalului de crominanțâ banda stmnaMui de UninQriâ purtătoarea semnalului de cnxninanțâ cu frecventa schimbata * > derivația de frecventa frecventa corespunzătoare albului frecvența corespunzătoare nivelului imp- de sincronizare Fig — Spectrul de frecvența al semnalului înregistrat pe bandă • • • Z * • « w л • • r * • l '''' * S Semnalul audio trebuie înregistrat cu nivelul de referință de nW/m tmputwilt d* sincrorvzare P* v^' ticald Gveqhil de înt egistrore copului care banda Redarea impulsului Pentru sincronizarea : pistelor Fig — Forma și polaritatea semnalului pentru sincronizarea pistelor La egalizarea caracteristicii de frecvență, trebuie folosite constantele timp cu următoarele valori: T± ■== ps ; Sistemul de înregistrare elicoidală pe casetă, utilizînd banda de , mm cu format BETA Banda magnetică Lățimea benzii magnetice este de І- бэ u- - este de , pm Grosimea benzii inclusiv a stratului ,ua> • mică dar vor fi luate în considerație și benzi cu tjc ^e mare sensi- Banda magnetică trebuie să aibă stratul niagnua bilitate «umentare trebuie să fie lon* Orientarea particulelor magnetice e gitudinală x t x Ю -r X * A an Capetele de bandă trebuie să aibăi o luj Ь‘ Q grosime de maxi-rola acceptoare, ± Ю mm pentru rola de bit nzii care se rabate la introducerea casetei în aparat Vilezu benzii nuiynetice Pentru standardul de TV eu « linii - semieadre viteza standard a benzii este de , mm/s | , % Pentru standardul de TV linii - semieadre, viteza benzii poate li de , mm/s; , mm/s și , mm/s fc , % , , llfcvul cu capele video L niawctrul discului cu Ѵ ЦЙ-ІС video trebuie să (ie de ,W | O uitu j t ' Unghiul de azimut id capetelor video estv , Poziția vuprtvlor pe disc, este dellnlta de tini în figura IUI fig ЙеГЛ ‘/i iabdnl Л t , Copal megnttte viduo ui» , д* Cop mog^elK video Al Й ? t Fig, , h — Unghiul de azimut pentru capetele |W*gnHu e*nX pt^hu stondordui WShnftO semit od» Copul mogr*t urc d» temenea pbto de w\r h )b ' diviteja bun H , ЦиІІ senii Г ' f • h ’ll T t l ■ ’ ИЗ l HM (Г) (К) (О) (К) (F) Ф) ( ) (x) ț \ > w жѵ j МЦ!пса t'ohcsită pentru xsvțuustul video Ls\țhuva electivă pentru cMntw pistei video Pasul pistei video iiflnd'a ’țvftăvl Оеччппли-dă *‘ >-n Lățimea pistei m-itlm Linia ^, ІіфЭ irdă intre pistele audio și audio Unghiul pistei video ♦ , > Unghiul pistei video (cu banda oprită) , , U U^ ' Distanța diutro, )tHWl»IUIt ЮІоРіи de comandă și surșitul x ideo UOJ tțosd o Г ЧІІМІІІ I ■ »мЧ v , ' , \ -t'i ' | , '«« * fl ! ‘ t J SchtUio Ыос ‘сШрй caret se kxecută prJlncrărga semnalului video este iată în fig , ș| Л pentru slxtvtnyk CSC PAL чі SKCAM cu observațiile' indicate mai jos Semnalul de luminanță este preaccentuat la înregistrare înainte de modulația de frecvență, CaiacUribliva de accent fraFptf/'Йн, тсфіІгЦі limitat la ia HUIHUUII uu IniAjh^țiH Йц' h'jllintințft trebuit tj ui KtiiiiaVjiH drilab jjA 'tU* njft, u v t;“ vraiezr lyijiti : M F IMF H defazor DE FAZA CU * Fig , (U- »/a>fh J MULTIPLICATOR I PE FRECVENTA ‘ •• / ; и • Г V i' ’IM» ■k • - в 'Vе * Vя *t * *" ' Jnlui videu r»dQ» ГЛД': Schema bloc la înregistrarea »«*naluhn / Semeni video Modulator MF Xp vdta J' tru V«cJ j banda R’ru clopot W* —— й | Linie inbrzi -ere IH M 'jrr*Hor -Ъг кЧі гя •' emna de dyHif Л к > П HMS \)P IX) V M» li» « r« ( elul l'recvcnța nivelul semnalului \ d OflAlM , I , Hkz kHz I Ф ДО»** > г , | , , li , , | O", , ' Ițj ,( I , нгь» *"^wh , | , ,( , (Pentru ataixlardul (« linii aviulcmlru) ЦП» , > MH» Mllx , ftQ ^OFt , лМи/ N'ivvlul de limitare la ■ Л "МЧ ■ ** w * ^ W - I* - |- >nr ~ l j Г m—■ ■ Ф ’ V FărA limitare mai mult de - % linii aemlcadre mai puțin % mat mult ■■ % în figura , și sînt indicate corespondențele frecvențelor instantanee: Curentul de înregistrare trebuie să aibă valoarea optimă pentru întreg spectrul semnalului MF adică valoarea pentru care se obține la rc-dare senmal de ieșire maxim în sistemul PAL, semnalul de crominanța este înregistrat direct dar după schimbarea frecvenței astfel îneît pentru pista frecvența este : /т« ( —l/ )/n iar pentru pista , frgcvcnța este: / == ( “ l^ifn • f — frecvența liniilor Curentul pentru semnalul de crominanța trebuie să asigure la redare un'nivel de dB dB mai mic față de nivelul de ‘saturație Peste semnalul video de intrare, se adaugă pe durata impulsului de sincronizare linii, un „impuls pilot burst” cu parametrii dați în dar 'în 'sistemul NTȘC, semnalul ele crominănță este înregistrat direct ' ‘dup’ăi șchimbarea ; f^țevenței Frecvența purtătoarei trebuie să Iw*- purtătoarea gemnoluKjide cfonwx?nțâ cu frecvența, schimbolâ H -—— banda юпМпс V $- fc > f- crtfalntlb-neyu МГ ъ banda semnatului de bjmrxr'd MF (cotor) txniH Mrv«l ti ”' '* a f», Qi tHTY nGț Ce acmnonlQ > ~ SECAM- Jf tfZ'h pista в P'stOA KScW“ q prsfa A H:riu’ѵгі' і ,-Ъ înainte de orientare rsssy Ш// м! o -iul r i I Semnaluldc identificare a culorii trebuie adăugat la purtătoarea v ffvcwnța joasă ta fiecare semieadre pe pista t astfel ca fiecare cîmp înregistrat cu întîn îvtc de o linie sa fie ușor de identificat fața de cîrnpul iim gistrat fără întu leu Acest nou senina! de identificare este un semnal sinusoidal cu frecvența de • » * • ! * J • я Rț«tjaO ps C|(R)*R )Bh“ Reieo рвюссег^іизге Constanta de timp CjR^ • t>*Q ps c? J o ► • A w- • r r > я Fig — Preaccentuarea semnalului de luminanță înainte de modulația de frec-șemnalul preaccentuat este limi- , alb și la negru conform datelor Tabelul vența, tat la din tabelul Informația de luminanță trebuie înregistrată sub forma unui semnal modulat în frecvență Frecvența instantanee a semnalului Nivelul de limitare la alb măsurat față de baza impS Nivelul de limitare la negru măsurat față de bază impS fig , indicat spectrul semnalelor înregistrate pe bandă Curentul de înregistrare pentru semnalul de luminanță trebuie să aibă valoarea optimă pentru întreg spectru de frecvență, adică valoarea pentru ); precVența la nive-care se obține la redare, semnal maxim І iui Ж de referință I^recvența la vîrful impulsurilor de sin-cronizare - ^ % Tabelul , care se obține la redare, semnal maxim -fcO l MU» Semnalul de crominanță este separat din semnalul video printr~un Deviația de frec vență — Vidfcocabctofoflne, funcționate ți exploelaiu , m» Fig — Spectrul semnalelor înregistrate pe bandă de capetele video filtru trece bandă acordat pe , MHz cu — dB la ± kHz și — dB la ± , MHz în sistemul PAL, semnalul de crominanță este înregistrat direct dar după schimbarea frecvenței Purtătoarea cu frecvență joasă trebuie să fie de kHz Faza semnalului trebuie schimbată cu ° după fiecare a patra linie Curentul de înregistrare pentru semnalul de crominanță trebuie să fie reglat astfel încît la redare să se obțină un nivel cu dB ± dB mai mic decît nivelul de saturație al benzii înregistrarea semnalului de control automat al sincronizării și de lărire^dinamieă a pistelor ur Tabelul Valoarea Capul netîc Frecvența * Л , Hz± Hz C," A Hz± Hz «•В*/* * / Hz : Hz Hz к Hz Ct / Hz Hz » ■ «■ t ? t ■ f Pentru a asigura la redare controlul automat al sincronizării pistelor și a sistemului de urmărire a pistelor, se înregistrează pe bandă patru semnale cu frecvență fixă însumate cu semnalul MF de luminanță și semnalul de cro- minanță Frecvența lor este trecută în tabelul Curentul de înregistrare pentru semnalul de control automat al pistelor trebuie reglat astfel ca să asigure la redare un nivel cu dB £ ~ dB nuri mie decît nivelul corespunzător saturației benzii , îun'gistrnrea semnalului audio Semnalul audio trebuie inregistiat ctt nivelul de referința de n\Vb m Constantele de timp de egalizare la redare sînt: G ~ Ь |xs / as Se poate folosi sistemul de reducere a zgomotelor pentru semnald-audio tolosind caractciisticilc de prcaccenttiare care sînt date în tabelul pentru canalul de înregistrare Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz Tabelul G Nivelul de intrare dB — nivelul піатйп dB — dB - dB - dB - dB f - dB ! i , , , , , ! , , , , , ! , , , Д d - , , , , , , - , , o o , , , - , , • * r ■ , , J , •i ț Sistemul de înregistrare elicoidală pe casetă & ’• ** utilizînd banda magnetică de mm ț П î £ ♦ > • fi calculată în minute Banda magnetică г -S ■ Lățimea benzii magnetice trebuie să fie de ± , mm Lungimea benzii magnetice introdusă în casete poate eu relația : : £ = ( + , ) vb X (Z + ) X ~~~ / J f > ■ * -i ‘л ■*: * j * * unde vb = viteza benzii în mm/s și = timpul de icdare Banda magnetică poate fi de două tipuri: tip A — bandă eu pulbere metalică; tip В — bandă cu depunere a stratului magnetic prin “’t'cio in ca ШЙ ИЫ * * t U і L » i V Г - - I IWSft f I » г • ЧЛ ' \ • »x V , , , Cu іШйІаН *,:i — ел» ■*> ч лрт^йглв^« i? Ьг’і'Ч ț’ ‘ ( d*U) »t^hiv î:‘ tck] h ilîttO djfâ t big, , ~ Sdnnia bloc pentru înregistrarea stninllhdyt video frecvență alocat pentru înregistrarea svmnaklbr este *!*₽'• H P* J I f T i T i î I * ? * t S * і ’ / Ъ AJ ’ U * ; â * J J - • ИД • • Ъ •* *|| /Ь\ ?,лШІ , o s i I, ’• * >Q trare •'"'* Зі^ГГП то '«Hbwite "i # «' Of Д ■: * / • o— * Pentru a»:asigur^ la redare controlul automat al sincronizării pistelor și al sistențuluideiurmărirc a pistelor, se înregistrează pe banda patru semnale cu frecventa fixă înșunuitc cu celelalte semnale- Frecvența lor este trecută în tabelul Д a i * ** * * V E rec-vența Л -■ * A J J • - * - ' $ linii semichdre ?\ Е- ГРГШ» d I linii semieadre f У ( \ z J • ( - , j T - t : > a • r » i \ • ■ i - L ! /’ • J / • ± Hz ^ Hz % Ш Ж Ж а А Ж Я Ж ■ W J А А л C, ■ Л ’ ± Hz ± Hz r • * • • • • • • • * Se mai poate spune că semnalul pilot înregistrat pe bandă are frecvența : J —J —J osc\'JXJ > J —Josci^' —J osc) j csc este frecvența unui oscilator cu cuarț cu valoarea de Hz pentru standardul de linii, semieadre și de Hz pentru standardul de linii și de semieadre Curentul de înregistrare pentru semnalul pilot de control automat al sincronizării pistelor, trebuie să fie cu ±, dB mai mic decît curentul pentru înregistrarea semnalului de crominanță , înregistrarea semnalului audio , Sunetul poate fi înregistrat pe banda pe o pista longitudinala, pe pista video folosind modulația de frecvență sau pe o porțiune separata din pista elicoidală folosind tehnica digitala de modulație iu cod a impui-SUn ' Semnalul audio înregistrat pe pista longitudinală este ț’^trat la nivelul de referință de nWb/m pentru banda de tip A șt de b n\Vb m P'U ° Consiant'a de’timp de egalizare la redare este dată în tabelul Tabelul lard HhU «emicmlrc Standard JluU semieadre - - ~ ' ‘- Г’ /• Sistemul de transport mecanic Â t> t Generalități Г г După cum a reieșit și - ; ' W mecanic c&trpi;i; țturca unui casetoscop, UIH:bjne pus -la punct poate «>igura stabilitate și performanțe'tehnice ridicate în exploatare pentru in- ' Oupa cum a reieșit și din e^pitoluloP*;• tplerpițtple pistelor, de înregisj tiare sitiț c^țrqin de reduse, ceea ce necesita ca și șțșteipul щссащс за ue reglat cu precizie extrem de mare pentru a reda corect imaginea și a asigură , iuterș^uyabilitatca caș^ț^ț^ înȚe^^ațy pp alte casetoscoape cu aS'elași fprinaț^ :;tt £DV'ouboihd ir? i Difentc tirme constructoare de casetoscoape геа І і^а/Д șisteimd mecanic in mod ^diferit în funcție de paranK;țrii tedrnîcp șî dcjKetul he cost' Inditcrerît de'soluția ăddptăta sî$feîmii\Ăe tfâiisport mccaiîie tfebuie să ' t’ d paueasca m geueral aceleași lunehuni natura mecanică pd care trebuie'sa fe ‘îiiedpfineasca sistemul de transport :’ecarac ăl 'casetoscopului Ап^аіпВІиГpliscului rotativ și motorul cabes-tanuliii vor fi descrise iu capitolul *?■ «;>• k НП ‘ f nn> > *! I-ЯП ‘Pi I V tG t> у tis Descrierea funcțiunilor sistemului de transport mecanic ■l ■ ,»h ИГ-Л-И I U Oîhiiîî T ■ ■ Deoarece suportul iu forinațici’este banda magnetică aflată/ în' caseta, principalele iunqjiuni fde șisțeiniilui mecanic constau în intuxluceiea casetei Jn aparat: î nc arca rea Ъе iun ne “traseul normal de lutru altfel ca șa viîiâ in contact" Verfecf cu c: Ы№ЯЗД # • S’«; ■И>роіІНѵ de de un me înnto l- lu , t * i în im ul capetelor rste tăcută de im alt motor dec-încărcarea Ijenzit iu Ji (L • , ап‘/ Лн cc Urau banda din Deplasa^,be«?uJU: redan:^au înregistrările făcută de axul ca-bestanului pnn intermediul rolei presoare acționată de un electromapm*t sau de un mecanism cu pîrghii J Unele tipuri de casetoscoape au posibilitatea de redare a imaginii cadru cu cadiu In aceasta situație rola presoare este acționată cu intermitență de către sistemul electronic ’ Unul din modurile de lucru ale casetoscopului este ■ acela de a reda programul înregisrat cu viteză mărită înainte sau înapoi Banda se deplasează cu viteză mărită față de viteza normală dar rămîne înfășurată pe traseul normal de redare în acest caz banda este deplasată de motorul pentru comanda rolelor ■ ' “ O altă funcțiune de care trebuie să o asigure sistemul mecanic este aceea de a deplasa banda înainte sau înapoi cu viteză mare Pentru a nu uza banda și capetele magnetice video, această operație se face cu banda introdusă în casetă: și depărtată de rolele de ghidai ale casetoscopului J ' r * • * în general sistemul de transport mecanic este'acționat electronic de un microprocesor sau de un microcomputer conectat la circuite electrouie -corespunzătoare care în final comandă funcționarea următoarelor motoare electrice: ’ ■ '■> \ ■ — motorul electric pentru introducerea sau scoaterea casetei din aparat (numai la sistem cu introducerea casetei prin partea frontală — FRONT LOADING -); ✓ t • • ••• — motorul electric pentru încărcarea benzii pe traseul normal de funcționare (sau pentru descărcarea benzii); — motorul electric pentru acționarea discului cu capete; — motorul electric pentru acționarea cabestanului • — motorul electric pentru acționarea rolei debitoare sau a rolei accep-toare Unele dintre motoarele descrise mai sus sînt simple motoare de c c dar altele sînt de o construcție specială în capitolul se va descrie pe larg construcția și funcționarea acestor motoare г ‘ л;, / , ч ь > i-j wpj iu t \ • к l , j i» | j j J л v f [ în figura este prezentat schematic un sistem de transport mecanic pentru un casetoscop cu format VHS cu principalele părți compo-nente ' J'-' ' : Se observă că banda este trecută prin mai multe ghidaje și role de ghidare care au rolul să stabilizeze bandă în jurul capetelor magnetice Brațul axului de tensionare al benzii este acționat de un mecanism și asigură în timpul funcționării o tensiune cit mai constantă în bandă Rola de impedanță mecanică, amortizează fluctuațiile de viteză Ion gitudinale și verticale în bandă, contribuind la reducerea jiterului pe imagine (instabilitate a bazei de timp) precum și a factorului de miorlăială pentru programul de sunet Suporții înclinați ca și rolele de ghidare au importanță foarte mare pentru stabilitatea imaginii I,a cele mai multe tipuri de casetoșct' ape discul magnetic este așezat oblic față de verticală iar pentru așezarea corectă a benzii magnetice se folosesc suțiorții înclinați la intrarea si la ieșirea benzii de pe discul rotativ de ghkkre rota rcta de ghidon j/euxjn rota бе ghidoM йейм» ii "■ wîwwtifrb Fig — Sistemul de transport mecanic cop ггхіднеік de | etergtfț (i-Mta CQprW« UrtkJ Йхклдло (мЫоі I ax de ghidare СОЬИІОГі rota occeptoore rota dtbdoore dife- în figura sînt indicate principalele părți componente ale :::n*i sistem de transport mecanic și este arătat și sensul de deplasare al pieilor mobile Sistemul de control mecanic, pe lingă acționarea motoarelor, trebuie să comande și funcționarea electromagneților, care la rîndul lor trebuie să pună în mișcare diferite piese mecanice Folosirea electromagneților ușurează realizarea protecțiilor în vederea opririi funcționării casetoscopv Iui Primele casetoscoape foloseau — electromagneți, dar în prezent există tendința de înlocuire a acestora Printr-o proiectare corecta, diferite piese pentru acționarea frînelor sau a presorului cabestanului nu mai sînu acționate de electromagneți, ci prin intermediul unor mecanisme cu pir-ghii Sistemul de protecție este preluat de microprocesorul pentru comam u funcțiunilor mecanice Electromagnetul principal, cînd este atras, depărtează trinele de țx discul rolei debitoare ca și de pe discul rolei acceptoare — dvet rol vie nu vor mai fi frînate Electromagnetul cabestanului îndeplinește funcțiuni multiple le ungă acționarea presorului pentru a veni în contact cu axul cabestanu ui sm acționate prin intermediul unor pîrghii și resorturi, brațul de tvll?K>î la benzii precum și roata de cuplaj și roata de antrenare pentru acț rolei acceptoare , In figura sînt prezentate principalele piese acționate este acționat, iar microîntrerupatorul pentru încărcarea benzii (AFTER EOADING) este desfăcut Modul „stop” Această stare corespunde așezării casetei în poziție corectă în aparat, în vederea preluării comenzii de încărcare pe traseul normal de lucru Pe figura * se poate urmări funcționarea diferitelor părți mecanice ale sis-temului^de transport mecanic ne*e pectru ccorcoreo mo orui discuții cu capete Ьепгц \ disc cu capete , motorul cabes*aruLt гтИ de amerrzare CCUC'UC b ! trirvj рлпс găseste capul Suportul din stingă deț la • (IMPEDANCE ROLbER) de ștergere și rola de impedanță nuc mu i sau rola de liniștire, după caic ntfrficr п&л ;Woto de c*' -en r v cuplarea presorului» sau a indicatorilor luminiș- nării comutărilor — vontroiui oiocunu : — * -păstrare, reoinv, redaie cu' necesare pentru conectarea funcției ce cadru, înregistiaie ui diferită de cea normală, redare cadru electronic, blocare audio-video, e c , Cunuuulă deconectarea tensiunilor de alimentare în caz de avarie, în figura este prezentată o ăchctuă bloc de ansamblu a sistemului de comandă al funcțiunilor mecanice și electronice rolele cu bendâ Fig r- Schema bloc a sistemului de comandă a funcțiunilor mecanice și electronice Semnale de intrare pentru sistemul de comandă în vederea executării comenzilor, precum și al protecției întregului sistem se folosesc mai multe tipuri de semnale de intrare Aceste semnale pot fi furnizate de mieroîntrerupătoare acționate prin intermediul unui mecanism Foarte des se folosesc fotodiodele sau fototranzistoarele pentru formarea unor tensiuni de control, fie conectate direct, fie conectate prin intermediul unor circuite integrate sau tranzistoare Informația eu privire la viteza de rotiri a unor discuri poate fi obținută folosind dispozitive semiconductoare optice, capete magnetice sau dispozitive cu efect НЛ Д, Aproape întotdeauna există o interdependență între diferite blocuri ce sînt comandate de sistemul de comandă al funcțiunilor mecanice, atit pentru asigurarea protecției cit și pentru controlul funcțiunilor comandate Elementul principal al sistemului de comandă îl constituie un microprocesor în jurul căruia sînt conectate R<>M-uri, RAM-uri, porți de intrare-ieșire, dccodificatoare ș a in d în prezent, sînt larg folosite în sistemul de comandă microcomputerele ce au avantajul ca reduc numărul componentelor electronice, reduc prețul de cosi al aparatului și măresc fiabilitatea sistemului de comandă Pentru asigurarea protecției capetelor magnetice video și a benzii magnetice, toate casetoseoapele sînt prevăzute cu diferiți senzori acționați fie mecanic fie optic Un senzor poate fi construit dintr-un microîntreru-pător acționat mecanic de o pîrghie prin intermediul unui motor sau a unui electromagnet Foarte des sînt folosiți senzorii optici realizați cu fotodiode sau fototranzistoare Scnsorul de umiditate Apariția condensului pe discul cu capete ca urmare a variației de temperatură, în special în sezonul rece, poate să ducă la distrugerea capetelor magnetice de pe discul rotativ sau a benzii magnetice Senzorul de umiditate DEW SENSOR este un element ce prezintă o rezistență variabilă, funcție de umiditatea din jurul discului cu capete în figura este desenată curba de variație a rezistenței în funcție de umiditate Această rezistență este conectată în brațul unei punți montată la intrarea unui amplificator operațional, așa cum se vede în fig în cazul apariției condensului rezistența se reduce, amplificatorul operațional formează o tensiune continuă cu care se comandă blocarea funcțiunilor mecanice Fig — Variația rezistenței senzorului de umiditate funcție de umiditatea relativii ULCW —nivel OLOGIC ♦nivel LOGIC Fig — Schema de conectare a seniorului de umiditate I nele tipuri de casetoscoape folosesc o rezistență (IIEATER) plasată pe discul staționar piin care trece un curent electric întreg ansamblul discului se încălzește ușor și elimina astfel condensul asigurindu-se o funcționare normală Se poate folosi și un tranzistor de putere «ivind drept radiator discul staționar Senzori pentru indicarea începutului sau sfîrșitului de bandă După cum este cunoscut pentru indicarea începutului sau sfîrșitului dc bandă se poate folosi fie metoda capetelor de bandă transparentă, fie metoda utilizării unei bucăți de bandă n fketorizantă, montată in apropierea începutului și sfîrșitului de bandă (sistemul de înregistrare p senzor țxMte ii format dintr-o fotodiodă sau fototranzistor și un sistem de obturare a luminii care cade pe fotosemiconductor ba rotirea unei roți acționate de discul roții acceptoare sau debitoare se obțin impulsuri electrice care informează microprocesorul sau microcomputeruf Se poate folosi și un senzor cu efect НАГЛ, format dintr-un disc cu mai mulți poh magnetici la periferia lui și un dispozitiv cu efect НАІЛ staționar, I,a rotirea discului, timpul magnetic produce la ieșirea dispozitivului impulsuri cdectrice (fig ) dfsc antrenat at cota acotpîoore Micrmntrefupota pentru pwtecț’o înregistram ♦ ЬѴ pentru comanda functwl or mecanice Fig Conectarea senzorului pentru semnalizarea rotirii rolelor și a senzorului de protecția înregistrării Impulsurile furnizate de senzori, pot fi folosite și pentru comanda indicatorului electronic de durata a benzii (contor electronic) în care caz se comandă microprocesorul destinat acestei funcții Senzorul pentru protecția casetei înregistrate în scopul evitării ștergerii accidentale a programelor înregistrate pe bandă, caseta este prevăzută cu un mic orificiu pe care apasă o pîrghie tensiunea din punctul A deci și de la intrarea pozitivă este redusă de către rezistențele K , R , R> Și АЛ, a o PLAY Key OH *" PXJNrr^ PUY Kfyaxnparator лоп іпѵелйпд input REST Z W scan data PLAY Key ~Д гпьес invertire inpul , ? I a Defect key oprotion IHg ДО Ронда іедшаідіиі la арйвагеа tastei de ivtlurc consideram că se aste a micro- ne apasA tasta de REDARE ( >LAV Prin' Sta î;'Т'ГПЦогиЫ in' valoarea ,« pîratoru d" «**• procesorului care eon nurli i- Ș‘ Hltrarea z/ de dat‘‘ !*«*« a micro- cai e tastă а і'очі * ț,tasta aPvttSa lar microprocesorul poate determina prin Dortul do іечігг ?ata Șl sa execute instrucțiunea, adică să transmită nice în V den e tensiunile corespunzătoare în toate blocurile electronice, in vederea executării corecte a comenzii date Comanda do la distanța a funcțiunilor mecanice Pcntiu a comanda funcțiunile mecanice ale casetoscopului de la distanță sc poate folosi un panou cu butoanele de comandă identice cu cele de pe panoul de comandă ale casetoscopului Legătura cu casetoscopwl se poate face prin două fire prin care se transmite informația codată la A microprocesor, după o schemă asemănătoare cu cea descrisă în para-, graful Pentru acționarea de )a distanță fără fir se folosește sistemul de comandă cu radiații în infraroșii Acesta este format dintr-un emițător montat într-o cutie mobilă ce conține și panoul de comandă cu bateria de alimen- tare și receptorul de radiații in- Д ~ Caracteristica spectrală а ІЛШ-ѵЛиі fraroșii montat pe panoul frontal folosit ca emițător de relații iu infraroșii al casetoscopului Radiația în in- w fraroșii este dată de o diodă electroluminiscenta cu arsenura de galiu (Ga si a cărui caracteristică spectrală este data in iiguia ’ pînotl de JoXdă fotaește un circuit integrat folosit «a generator eu modulație în ""^“"„anoul de comandă este generat un cod do iJ'ănpXn “arc comandă Mul să omită un tron de impulsuril»»r-"“Inlîgurtzi^sSltrselmma circuituiui integrat ЛР fota * ’cir^ SS» o matrice pentru X cIu ‘ mI)llisuril(>r și poate transmite la distanța Folosește modulația m coc PaS(ito Cop se folosesc mult mai puține M bi“ Aiurii și receptor iar următorii biți peni - Vlfleoca»etofoano, luacllo»» v *”pl° cum sc ѴооІ -ѲѴ) de corngndâ , REDARE ÎNREGISTRARE, ÎNAINTE : F APOI, STOP etc TIMP IQ^ REZONATOR CERAMIC SEMNAL CODAT PGM Fig — Schema circuitului integrat M AP folosit pentru codarea semnalului la apăsarea tastelor de comandă DECODER INSTRUCȚIUNI !- io CODARE TASTE GGtJERAIO TASTE GENERATOR PENTRU SEMNALUL BALEIERE în figura se prezintă schema receptorului de radiații în infraroșii Fotodioda Dt este montată în circuitul de intrare a transistor FBT Trv, Folosirea acestui amplificator mărește sensibilitatea de lucru a întregului receptor de radiații în infraroșii De pe rezistența de sarcină a tran-sistorului se culege un semnal care este amplificat de circuitul integrat M L în punctul și este conectat un filtru RC acordat pe frecvența de (MHz De la panoul local de comandă datele codate serie sînt introduse la pinul și mixate cu semnalul transmis de la distanță Semnalul de la ieșirea circuitului integrat este introdus într-un decoder de date serie—paralel ~ mstG Fig , Formele de undi pentru un euvtnt de cod Fig — Caracteristica spectrală a fotodiodei folosită ca receptor de radiații infraroșii Fig — Schema receptorului de radiații în infraroșii realizată cu circuitul integrat JI L în figura este dată schema bloc a decoderului realizat cu circuitul integrat M AP capabil să decodeze semnalul serie de biți si să controleze pînă la de operații VDD ( - V) Vss(OV) OSCILATOR AMPL SEMNAL DE TACT ȘTERGERE AUTOMATA INTRARE SEMNAL CODAT DATE SERIE ȘTERGERE AUTOMATA IZA I TIMP DETECTOR EROARE Schema decodorului serie-paralel folosind circuitul integrat^ AP REGISTRU - DEPLASA REZONATOR CERAMIC IEȘIRE DATA PARALEL Do CIRC- DETECTOR DE STARE Etoje ieșire Оз Da Ds Об IEȘIRE CIRCUIT ASCULAN DATE SERIE CI - M AP Semnalul serie se aplică la intrarea Generatorul de bază de timp comandă demodulatorul să decidă după , m s dacă semnalul este sau Dacă perioada Г este cuprinsă între , in s și , m s — stabilește sau E iar dacă T este cuprins între , m s și , m s stabilește ” sau II care apar și pe ieșirile de date Do - £>e După m s semnalul’de intrare este terminat și ieșirile Do — De sînt readuse în poziție de așteptare adică devin toate ,, ” și pregătite pentru primirea unui nou cuvint codat de biți în cazul cînd durata cuvîntului de cod este cuprins între și ms circuitul nu poate accepta codul și ieșirile sînt trecute toate in așteptare adică în „O" Același lucru se întîmplă și dacă durata impulsurilor este sub , m s , ceea ce ar duce la erori în funcționare Ieșirile de date paralele Do — De corespund cu data serie Do — De din cuvîntul de cod serie pentru comanda funcțiunilor Ele se aplică la portul de date de intrare al microprocesorului De observat că la transmiterea codului ieșirea a circuitului basculant devine „ ” și la transmiterea codului ieșirea devine ,, ” Această ieșire este folosită pentru comanda funcțiunii de conectare-deconectare de la distantă, a tensiunii de alimentare (POWER ON/OFF) Semnale de ieșire ale sistemului de comandă Desigur că principalele funcțiuni ale sistemului de comadă sînt acționarea motoarelor casetoscopului și a electromagneților Servosistemele case-toscopului avînd sarcina să mențină turația cabestanului și a discului cu capete într-o relație de fază bine stabilită, primește comenzile corespunzătoare de la sistemul de comandă al funcțiunilor mecanice și electronice Funcționarea lor va fi descrisă în capitolul Celelate blocuri electronice, de prelucrarea semnalelor audio-video, montaj electronic, ceas electronic etc , primesc comenzi electronice corespunzătoare modului de lucru comandat în cele ce urmează vom descrie pe scurt principalele semnale de ieșire pe care trebuie să le furnizeze sistemul de comandă al funcțiunilor mecanice și electronice Comanda motorului de încărcare, descărcare a casetei și a benzii magnetice Motorul de încărcare, descărcare a casetei ca și motorul de încărcare, descărcare a benzii magnetice, este un motor de curent continuu clasic cu putere relativ mica ce acționează fie un dispozitiv pentru așezarea casetei în aparat, fie dispozitivul de extragere a benzii din casetă și așezarea ei în jurul capetelor magnetice rotative și staționare Schimbarea sensului de deplasare a dispozitivelor acționate se face relativ simplu schimbîud sensul curentului electric prin motor în general, tensiunea de comandă pentru fiecare motor este furnizată de microprocesorul sau microcomputerul pentru comanda funcțiunilor mecanice care acționează fie mai înalte tranzistoare de putere, fie un circuit integrat de putere și care permit schimbarea sensului curentului electric prin motor " H descărcare Fig — Schema electrică de principiu pentru comanda motorului de încărcarea-descărcarea benzii folosind tran- zistoare în figura ^/ este dată schema electrică de principiu pentru comanda motoiului de încărcare, descărcare a benzii magnetice Cind microprocesorul comandă executarea operației de încărcare a benzii, el trimite o tensiune Э,Н” la intrarea și „L” la intrarea Ca urmare Tlf T și T — con-■duc, iar translatoarele T ,T și TG sînt blocate; situație ce conduce la rotirea * motorului în sensul acelor de ceasornic și deci acționarea mecanîs-mului în sensul de încărcare a benzii La comanda de descărcare, microprocesorul trimite o tensiune L la intrarea și Я la intrarea Tranzistoarele Tlf T și vor fi blocate, iar T , T și T în stare de conducție la saturație, situație ce conduce la rotirea motorului în sens antiorar și deci acționarea mecanismului în sensul de descărcare a benzii magnetice Comanda de stop este dată prin tensiune L la și și este condiționată de poziția senzorilor pentru comanda încărcării sau descărcării casetei și a benzii magnetice în fig este arătată o schemă realizată cu circuitul integrat BA comandat de un microcomputer pe intrarea și Din tabela ♦ uv INI CI ПА ETAJ FINAL ETAJ PREFK L Pin UlNț JO H H L L l H L H H L H L I II w l l L M Ю , comanda motorului benzii folosind circuitul integrat BA Fig - Schema electrică și UbeU adevftrpentni pentru încărcare-descărcare a U de adevăr se observă că motorul poate fi comandat să se rotească in sens orar, anterior sau oprit Tcrmistorul Th este miontat în scrie cu motorul și produce o limitare a curentului Tensiunea aplicată motorului ♦ *-tc controlată și de tranzistorul \ care modificînd potențialul la pinul reglează curentul prin motor De remarcat că motorul poate fi oprit rapid pentru a proteja banda cînd se dă comanda H la pinul și // la pinul , Comanda oloetromagneților Primele casetoscoape foloseau — electromagneți pentru acționar^ mecanică a dispozitivelor necesare funcționării corecte, asigurînd în același timp și o bună protecție a întregului aparat Electromagneții erau acționați în tensiune de circa V și aveau un consum relativ ridicat în prezent există tendința de înlocuire a electromagneților Pentru acționarea lor se folosește pentru scurt timp un curent important cu rolul de a comanda electromagnetul cu fermitate, după care se reduce curentul la valoarea necesară automenținerii lui, în scopul reducerii curentului consumat de aparat în figura este prezentată schema electrică de comandă a electromagnetului principal care comandă frînele și a electromagnetului cabestanului folosit pentru deplasarea presorului pe axul cabestanului Pentru atragerea electromagnetului principal se folosesc datele Do și D± date de microcomputer Un impuls H de circa ms la Z)o deschide pentru scurt timp transistorul T\ care alimentează cu V înfășurarea de comandă a electromagnetului și care absoarbe un curent important, în același timp DT devine H și deschide transistorul T care alimentează înfășurarea de automenținere a electromagnetului principal Funcționarea electromagnetului presorului este în general asemănătoare Fie , | jjc pentru | comondo | funcțiunilor I mecanice ♦ V ElectrornogneM principal Electromagnetul presorului — Schema electrică de principiu pentru comanda electromagneților * i Comanda motorului do antrenare a rolei debitoare si acceptoare Act t motoi t u buic acționat atunci cînd se deplasează banda înainte sau înapoi cu viteză mărita, banda găsindu-sc în caseta în se dorește redarea imaginii cu viteză mărită înainte sau înapoi (SEARCH), cazul cind de motoiul de antrenare a rolelor în timpul operației de încărcare a hlizii, motorul Irîucază ușor rola debitoare pentru a menține banda întinsă, iar iu timpul operației de descărcare motorul rotește în sens antiorar rola debitoaic pentiu a mlașura banda de pe traseul normal de lucru» La acționai ea butonului de stop, la multe tipuri de casetoscoape există posibilitatea ca pentru scurt timp motorul să rotească ușor rola debitoare pentru a întinde banda, evitînd deformarea ei la executarea urm Stog rd or operații Unele casetoscoape folosesc cîte un motor pentru fiecare rolă și care poate ti acționat în sensul corespunzător de către microprocesorul pentru comanda funcțiunilor mecanice Frînarea rolelor se poate face și cu ajutorul unor frîne electromagnetice lucrînd în mai multe trepte de frînare; puternică, medie, ușoară sau zero în funcție de modul de lucru comandat La casetoscoapele cu un singur motor, se acționează o roată intermediară de cuplaj ce poate fi în contact fie cu discul rolei acceptoare, fie cu discul rolei debitoare Viteza de rotație a motorului ca și sensul de rotație sînt controlate de microcomputerul pentru funcțiunile mecanice prin intermediul unor circuite specializate Frînarea rolelor se face cu ajutorul unor saboți acționați, de resorturi prin intermediul electromagnetului principal V R) | CUPLAJ tI IMAPOî ÎNAINTE Schema electrică pentru TensJuv comanda de ta comanda motorului de antrenare a rolei debitoare și acceptoare | ‘ ÎNAINTE ÎNAPOI v ÎNAINTE j? ÎNAPOI ° I d B) și Ts la masă Motorul se rotește în sens invers acelor de ceasornic și prin intermediul rolei de cuplaj care vine în contact cu role debitoare deplasează banda REPEDE ÎNAINTE în timpul modului de „CAUTARE", adică atunci cînd banda este în contact cu discul cu capete video dar se deplasează cu viteză mai mare decît viteza standard, din blocul servosistemelor se trimite o tensiune pentru comanda motorului Pinul din CIX care în mod normal este H devine A, numai în modul de „CĂUTARE" și mărește curentul prin Tlt T și motor, mărind turația acestuia Semnalizarea modului de funcționare a casetoscopului în sistemul de comandă al funcțiunilor mecanice se folosesc unul sau două circuite intergate specializate pentru afișarea modului de lucru comandat Pe panoul frontal se găsesc leduri de semnalizare care indică primirea comenzii și executarea ei Aprinderea ledurilor poate fi dată de circuitul integrat specializat așa cum se vede în figura SEMNALIZARE SI op REDARE ÎNAINTE |?V SEMNALIZĂRI v"trA VITEZA SI COMENZI NORMALA MICA Fig — Semnalizarea modului de funcționare cu ajutorul LED-urilor intermediul unor circuite inversoare H la pinul : Ieșirea de date a portului G a microcomputerului este introdusă într-un cxpandor de date Ieșirile acestuia comandă aprinderea ledurilor prin din CI conduce la L în catodul diodei DT și deci aprinderea ledului pentru semnalizarea poziției de STOP în mod asemănător pot fi aprinse și celelalte leduri Unele casetoscoape folosesc indicatoare fluorescente care au desenate cîteva forme sau litere și care se aprind la primirea sau acceptarea comenzii date în figura este piezentată schema electrică pentru afișarea pe un indicator fluorescent a principalelor moduri de lucru Comenzile sînt date de la panoul local care comandă microcomputerul pentru funcțiunile mecanice și electronice Pe indicatorul luminos DP poate să apară scris: PLAY, REC, A DUB, E P (LONG PEAY) etc sau alte semne observabile de la distanță și care semnalizează modul de lucru al casetoscopului REDARE, ÎNAINTE, ÎNAPOI, PAUZA, etc Pe același indicator poate fi afișat indicația cu cifre a contorului de bandă prelucrînd datele furnizate de semnalul tahometric dat de un senzor cu efect Hali la deplasarea benzii magnetice Indicatorul fluorescent este un dispozitiv de o construcție specială Filamentul lui este alimentat cu o tensiune alternativă de , \ Datele prelucrate și furnizate de către microcomputerul funcțiunilor mecanice și electronice sînt introduse sub formă serie la pinul / al IC care reprezintă un decodificator pentru indicatorul fluorescent Pentru aprinderea unui indicator este necesar să fie alimentat în același^timp cu tensiune sub formă de impuls pozitiv cuprins între — ° și + atit AC UV РЮОЬ? ? AC V РЮСС ■ mi w *- REG-ЭОѴ D I RO E W S?i ; R k OP VSL (FLUORESCENT KOIL PLAY REC Q I CI SB /SA R Юк PCSYER S I sw O O—VA- R U j R LNfr SOO D L imh R - R k ICbSO? T p ♦ ІС О C -TW OT rfv D fHESff) MA & S " •* •■■■-O Q—’ RbSib I k OSC VDO VPP DOC DOS DC SEGMEK’ OR IC C’ M N : YS GRID DRFY* ' ' C СО? СОб Ш CCU CC icțsi! IBjSl -I -t T JS W SbS ;S x- R I К Э R S A RSS^ * »nx> r>’ Flg — Seinnalizara modului de funcționare DPtJWi VSLOGJG ■■G G ȘSOVI DÎC * ; î k X R $M k LP Qi iR ? DSSV hl (ЪІРМОН) ca ajutorai indicatorului fluorescent Co iar pentru comanda segmen-* '«> Co și Coe segmentul cît și grila indicatorului respectiv Pentru comanda grilelor *e folosesc datele C<>„, Cot, Co l Co , Co , r ■ * e țiloi datele DoQ, Dolt Do , Do , Do , Do , Doft, Соъ și Coe Pentru indicatorii cu consuni de curent mai ridicat sînt folosiți tran-zistoru Q — Frecvența de repetiție a semnalelor de comandă este relativ ridicată și ochiul nu percepe pulsația indicatorilor fluorescenți Comanda casetoscopului cu ajutorul ceasului electronic în vederea programării din timp a înregistrării, casetoscopul este prevăzut cu un ceas electronic construit în diferite variante care comandă funcționarea casetoscopului pe înregistrare în funcție de tipul casetoscopului programarea poate fi făcută cu două săptămîni sau chiar zile înainte Programarea ceasului constă în introducerea datelor în memorie Cu ajutorul tastelor operaționale se reglează săptămîna, ziua, ora, minutul, eventual canalul de TV dorit pentru începutul înregistrării ca și ora și minutul de terminare a înregistrării sau durata înregistrării Pot fi' programate mai multe înregistrări la date diferite Funcționarea casetoscopului prin „ceas” constă în întreruperea principalelor tensiuni de alimentare a casetoscopului lăsînd numai ceasul electronic în funcțiune Cu cîteva secunde înainte de momentul programat, casetoscopul este alimentat în mod automat cu tensiunile corespunzătoare și execută comanda de înregistrare programată în general unitatea de ceas electronic folosește un microcomputer specializat, un display, tasta-ura de reglare și cîteva circuite auxiliare în fig (vezi planșe) este prezentată o schemă realizată cu circuitul integrat MN BVK care îndeplinește funcția de ceas electronic și decoder pentru indicatorul fluorescent CSL A Impulsurile de tact stabilizate de cristalul de cuarț sînt aplicate la pinul dela CI Tensiunile de alimentare sînt de + V; — V și tensiune alternativă de , V pentru filamentul tubului fluorescent Indicatorul fluorescent arată cifrele și semnele pentru afișarea timpului pe durata a două săptămîni Ele se aprind atunci cînd sînt transmise simultan semnale pentru comanda segmenților și a grilelor Aceste semnale sub formă de impulsuri pozitive au valoarea cuprinsă între — V și " V și sînt furnizate de IC Pentru comanda segmenților se folosesc datele Doo — și pentru comanda grilelor datele Coo — C( Funcționarea ceasului electronic este comandată de comutatorul CONECTARE casetoscop și care trimite o tensiune pentru deschiderea transistorului Q Prin intermediul tastaturii de comandă se stabilesc la pinii lui IC conexiuni pentru efectuarea reglajelor curente, timpul real, timpul de începere și terminare a înregistrării programate Fiind casetoscopul trecut pe comanda prin „ceas electronic” și dacă programul a fost corect introdus se trece în poziție de așteptare La momentul stabilit de primul program pinul devine X și transmite comanda de înreș gistrare la microcomputerul pentru controlul funcțiunilor mecanice S electronice Durată înregistrării poate fi stabilită prin program sau prin utilizarea tastei OTR (ONE-TOUCII TIMER RECORD NG) care poate controla înregistrări cu durata de , , sau minute C O d? oi $ i SW O S>* $ С ООО ТР JC OI ЧА « С С СОЗ С ТЭТ RST ХТАІі R H ЧА R I) К D NEB ЧА С С ТІМЕЯ -Х CLOCK ТР’М ВП« • » М C S J C •ОѴ М Т ^У » uw VSS с IC v C ' MNimx I pi - TIMER OPERATIQN PCB T ude scheme de ceas electronic sînt combinate cu circuite integrate speciale pentru efectuarea reglajului automat și programat al selectorului de canale Citeva tipuri de casetoscoape folosesc microprocesoare și generatoare de caractere speciale ce permit afișarea programelor de înregistrări chiar pe ecranul televizorului Descrierea funcționării unor sisteme de comandă a funcțiunilor mecanice și electronice Importanța și complexitatea acestui sistem a impus folosirea microprocesoarelor și a microcomputerelor fabricate într-o multitudine de variante Folosirea microcomputerelor specializate conduce la îmbunătățirea sistemelor de comandă și protecție cît și fiabilității întregului sistem în cele ce urmează vom descrie pe scurt cîteva scheme bloc din care să se poată înțelege principalele probleme pe care trebuie să le rezolve sistemul de comandă al funcțiunilor mecanice și electronice Pentru înțelegerea mai amănunțită a schemelor este necesar completarea studiului cu lucrări din literatura care tratează în detaliu funcționarea microprocesoarelor și a microcomputerelor Sistemul de comandă folosind microprocesorul RH—IX GE Pentru a înțelege funcționarea și principalele probleme pe care trebuie să le îndeplinească un sistem de comandă vom descrie schema bloc a unui sistem realizat cu microprocesorul RH — IX GE Este necesar să se urmărească atît schema bloc cît și diagrama formelor de semnal funcție de timp și de modul de lucru Microprocesorul este construit pe o așchie de siliciu și încorporat într-o plachetă clasică cu de pini ca și microprocesoarele folosite în sistemele de control convenționale Din cele de terminale numai sînt folosite pentru introducerea sau ieșirea datelor după cum urmează: intrări pentru matricea x a tastelor de comandă, intrări independente, ieșiri pentru controlul motoarelor și al frînelor, ieșiri pentru comanda indicatorilor optici, ieșiri pentru comenzi specializate în figura sînt prezentate terminalele microprocesorului RH — X GE iar în fig, (vezi planșe) schema bloc pentru sistemul de comandă al funcțiunilor mecanice și electrice — Comanda conectare rețea POWER SW ON conduce la nivelul H la pinul al microprocesorului (POWER CTL) și întreg microprocesorul este gata să primească și să execute comenzi de la tastele de comandă — Comanda deconectare rețea (POWER SW OFF) conduce L la pinul în timpul operației de descărcări a benzii sau a casetei comanda POWER CTL devine L numai după terminarea operației, în acest mod toate funcțiunile sînt blocate cu excepția comenzii EJECT, - Comanda CEAS ELECTRONIC (TIMER SW TCH) conduce la acceptarea modului de înregistrare dat de semnalul TIMER CTL la momentul programat Reel motor FP/REW Reel motor VS CAS MCTL CAP MUTE LOM CTL Motor reverse (NC) І (NC) (NC) uarncra remc control input KE KE R R KE KEO AD А Д ÂCi Д | Д R R O VSR REW Д R ДБ INT INTO Д D D D (NC) (NC) (NC) 'DI КЕЗ KE KEi KEO VSF STOP Pause FF REC PB RAO РД DUB CSB Auto BEW CSD R£ РДЗ R R Supply brake strâng Supply brake median Supply brahe v/eck Take-up brake СЛ or g Takeup brake medium Take-up brake waxe FF LED n REW LED DU LED REC LED PB LED Pause LEO End sensor Start sensor Sensor stop Input DEW sensor input Типег REC indicator rout ADO Sleep input ДСП до UL ON VS PR Caisctt SW R NC NC NC OFF Timer EJECT R VDISP NC Timer CTL input Timer REC output AL output Reel sensor input i Drum rctation sensor V DM MUTE Q AV MUTE output O DEW indicator output ЗД C ’ POAER CTL R R R ROI ROG țVDD OSC t NC TEST iî VSS * * i Input terminal STOP LOADING PLAY PLAV Mode Rjndion ne® beate Tdfceup side rc®î brake S»v*T t rotafcn ng motor Normal rotai ton Stop Яеѵэгзггой/ісп -xg posl|jcn ^ nch roller jjHCPote base Z^ L’oading posttion) ** TatetpskJe Red kfier i Supply side CcasMrte w control c Wor QN E >c* erd s/irfch Г II UL SW REC SAFESW CASSETTE LAMP CASSETTE SW CN CNIO F)g chema bloc a unui sistem de control al funcțiunilor FORT D СУЖ- HSOl ,Q [LCfc^JS MOTOR FWD i в L^Ț^Tn T REC T REC MODE SOL C(T/e| Ol O? | LO/aNG MDA £ REEL } MQA C І PEEL M CIL LATCH P LATCH P LATCH PL CNB CNi CQNV R -R CNi» CNS CNl? electrice reaUxat cu uiicrocomputerul Г» « C GND HZD W/E- -GND -HC’iJD -ОРЛЕ FWD REV V NC CTL V SQUELCH РѲ MUTE CH UP CH LOCX MOTOR STOP SSARCH SEARCH REC ($> SEARCH REEt P!N' H S ACEL vy: $P£AO CQXTROv Dacă nici o tastă operațională nu este apăsată pinul din ICt cste д și nu este transmisă nici o comandă Portul G lucrînd cu biți genereaz^ semnalul de baleiere pentru taste in mod continuu în ordinea „ЦЦ" ,, ЮГ\ ,, ” etc Așa cum s-a arătat în paragraful , la apăsarea unei taste, ieșirea comparatorului /C își schimbă starea după un timp, dependent de tasta apăsată Microcomputerul detectează tasta apăsată și în același timp sesizează portul G care începe din nou secvențele de biți în aceeași ordine în același timp se judecă dacă în funcție do ceilalți senzori se poate transmite comanda de ieșire De exemplu în modul REDARE se dă comanda la motor în sensul de încărcare a benzii Imediat ce mecanismul a început să se rotească microîxitrerupătorul UL se deschide microcomputerul detectează începutul operației de încărcare La sfirșitul încărcării microîntrerupatorul AL se închide, ICr sesizează terminarea oj>erației de încărcare și comandă oprirea motorului Microcomputerul judecă informațiile de la toți senzorii de intrare si decide execuția modului de lucru comandat, asigurînd protecția deplină fie prin blocarea comenzilor operaționale sau prin trecerea în modul STOP, în cele ce urmează se va face descrierea operațiilor ce trebuie să le execute acest sistem de control: — Senzorul pentru introducerea casetei „CASSETTE SW” dacă nu este închis, conduce la blocarea comenzilor operaționale cu execuția comenzilor pentru reglarea canalelor Dacă în timpul unui mod de lucru microcomutatorul se deschide, se comandă descărcarea benzii și trecerea în modul STOP — Senzorul de lumină ,,CASSETTE LA MP” dacă nu este în stare de funcționare se comandă trecerea în modul STOP — Senzorul de protecție a înregistrării ,,REC SAFE SW” dacă este deschis nu permite trecerea în modul de înregistrare Dacă în timpul înregistrării își schimbă starea, adică trece din poziția contact închis în poziție contact deschis se comandă descărcarea benzii și trecerea în modul STOP — Dacă comutatorul de rețea de pe panoul frontal este acționat cînd microîntrerupătorul de descărcare a benzii este deschis se descarcă mai întîi banda de pe traseu, după care se comandă deconectarea tensiunilor de alimentare — Dacă în modul de REDARE (PLAY) se apasă tasta CADRU STOP (STILL) banda se oprește și se redă cadrul stop, iar dacă se mai apasă din nou tasta STILL se trece din nou în modul de redare — în modul de REDARE dacă se apasă tasta REPEDE ÎNAINTE (F F) sau REPEDE ÎNAPOI (REW) se trece în modul de CĂUTARE (SEARCH) înainte sau înapoi atît timp cît tasta este apăsată - În modul de ÎNREGISTRARE (REC) dacă se apasă tasta (PAU-SE), banda se oprește realizîndu-se modul REC — PAUSE» La o nouă apăsare a tastei PLAY se realizează din nou trecerea în modul de înregi-btra în modul de ÎNREGISTRARE dacă se apasă tasta REPEDE -ÎNAINTE SAU ÎNAPOI, comanda este ignorată, casetoscopul răinînînd în continuare pe modul de înregistrare în timpul operației de încărcare a benzii, comenzile pentru REPEDE-^ ÎNAINTE sau ÎNAPOI sînt ignorate — Reglarea canalelor pentru timer se poate face în toate modurile de lucru cu excepția celui de ÎNREGISTRARE — Senzorul de start „START SENSOR” dacă este conectat în timpul eouvctut conectat — Senzorul memoriei controlului de banda „COUNTER MFwrov" cînd trece de la indicația „ ” la „ ” sau pe modul REPEDE ÎN-INTE de la „ ” la „ ” comandă modul STOP — Motorul de încărcare a benzii se rotește în sens orar cînd ledul d REDARE luminează și microîntrerupătorul AL SW AFTER LOADING este deconectat Motorul se rotește în sens antiorar cînd ledul de REDARE este stins și microîntrerupătorul UL SW „UN LOADING” este deconectat, închiderea celor două mieroîntrerupătoare comandă oprirea motoruluL — Senzorul de terminare a încărcării benzii AL SW „AFTER LOA- TNG” dacă nu este închis la mai puțin de secunde de’ la deschidea , senzorului UL SW UN LOADING conduce la descărcarea benzii si trecerea în modul STOP ѴЮЕО адо Д *î ' Pig RVO REC В MUTE fwd : REV - • ?G , Pw n МГУ *Ш ’ - -mi JT' "“' «» « > ЮС K- Х-чмнш—- INVALID > MB TtMul D T> * D, D STOP CONECTARE REȚEA [ REPEDE ÎNAINTE REPEDE ÎNAPOI REDARE - SLOW REDARE X viteza norm DECONECTARE REȚEA REDARE PAUZA CADRU CU CADRU SCHIMBARE CANAL AUDIO DUB t a înregistrare o JNT SEMNAI REC TIME REC TIME SW CASS SW CASS SW CASS EAMP LAMP current - • L REC Safe SW Л O UL SW LOW AL SW End Sens • Start Sens Timer REC Timer Mode — i Operation CTL Puise Counter Drum Flip-Flop - Eemote Fause - - — ГП—^*MI »Ч %j» ^міляляляяЛ^ > t» t *—» * r-w - — ■ *« fWM i * ^^ WWW ♦♦ «■WVW «$ *—A SINCRONA V REDARE^' ' * SERVOSISTEMUL DISCULUI SERVOSISTEMUL DISCULU CU CAPETE MAGNETICE CONTROLUL ”"rtr,c’ С' «л» CU CAPETE MAGNETICE CONTROLUL VITEZEI Sl FAZEI Filtru Etaj Blocare Btocore *« Semnale ț^ntru $е(\о$ьіегтѵі cobeștqnukii fauza/” ’ Semnal pl micn'A'i ocesorui dm ^sternul cte convoi dl tunoiunto mecuntct ' si etecnxxe $ ’LAJ RfaM AJ ' peGLAl " RLGIAJ FAZA CAPI FAZA ,/W DSCR!M eRlM CAP O! DISC U H l „ Schema de prinlaplU p Comutatorul electronic realizat cu circuit integrat Cl selectează t siunea de eroare m funcție de modul de lucru, redare înrViV , cu viteză diferită dc cea normală Ieșirea acestuia este apliSit' -redare tor realizat cu CI apoi la intrarea pozitivă a amplificatorului opSatîoS C/ -La intrarea negativa (pinu ) a CI se aplică tensiunea de eS X vemta de la discriminatorul de frecvență incorporat în Ieșim rV pinul , reprezintă tensiunea de eroare însumată, de fază side viteză r> И ~ dentă de modul de lucru al casetoscopului și care se aplică etajului fîSî pentru controlul turației motorului discului cu capete ma CH i CH bjModul de funcționare - redare cu viteză monta inopo» і 'есію de deplasc-e o cpe‘elor la inreg î’/ tp Traseul capului T Impulsurile de cernu tare a capetelor gomot pe imogme c) jrnag'ine tedalâ cu viteza rnâMAintJinle W) inop Acest discriminator modifică viteza de rotație ‘xZLs- tfeli ca,frecvența impulsurilor de sincronizare pe linii să fie R г П •^uru valoni de kHz Impulsurile de sincronizare сот-semnalul video, sînt aplicate la pinul al circuitului integrat Z Circuitul monostabil care urmează, primește impulsurile H si formează noi impulsuri pe care le aplică unui discriminator a cărui tensiune de ieșire poate li corectată cu I? Tensiunea de eroare a discriminatorului H este amplificată, filtrata și limitată dacă este necesar în vederea reducerii jite-rului din imagine sau măririi accidentale a turației motorului Această tensiune de eroare ajunge la pinul din CI prin comutatorul electronic de selecție a tensiunilor de eroare Cînd casetoscopul funcționează pe modul de redare a cadrului STOP, cadru cu cadru sau redare cu viteză redusă viteza de rotație a motorului discului poate fi controlată prinjaplicarea unei tensiuni de control la pinul din CI Această tensiune este formată de un multivibrator CI sincronizat cu impulsurile provenite din rotația cabestanului itului C/H și însumată eu teusiu- • acela de redare cu viteză mărită :cza normală de înregistrare, în a benzii se mărește (in cazul schemei studiate „ :e vor citi mai multe piste furnizînd un semnal ui fig Variația de nivel a semnalului de radio- Motorul pentru acționarea discului eu capete magnetice Motorul de curent continuu are o eficiență mare comparat cu dimensiunile sale mici și se pretează pentru controlul vitezei și fazei Mărirea duratei de funcționare se face prin eliminarea periilor și inelelor colectoare si înlocuirea lor cu tranzistoare și circuite integrate care asigură comutarea înfășurărilor Pentru rotirea discului nu se mai folosesc curele de transmisie între motor și disc deoarece acestea măresc fluctuațiile c e viteza și înrăutățesc stabilitatea imaginii Motorul împreună cu discul staționar și discul rotativ pe care se „ansamb- d^culuFci^ capet^magnetice” (MOTOR DRUM ASS’Y) b fisura sînt prezentate principalele elemente constructive ale ansamblului discului cu capete b comaudă directă, fără perii, cipiul de funcționare al magnet permanent iar statorul este Rotorul este format /Ufoctită cu precizie cu ajutorul unor dis-bobiiiat Poziția rotorului '^te f t x cu ajutorul a senzori optici montați la ° pe rotor Un disc cu o fon ăspeculă ctțpl ca lumina să cadă pe senzori ’ m'-hidirea tranzistoarelor, deci trecerea * către senzori car = \£pi ls reă rotorului Dacă presupunem curentului prin înfășurări ș Ом Superior roKHIv Element Halie Cap magnetic video Oîsc staționar Oajît captare impulsuri fq Magnet impuls FG Magnet permanent pentru rotor Bobmaj stabonar Magnet permanent pentru •mpulsurilc PG big — Principalele elemente constructive ale ansamblului discului cu capete magnetice rotative Rotor Fig — - tranzistor in conducție - tranzistor blocat Principiul de funcționare al motorului de c c fură perii că traiuistoarc e / și □ sînt conduc)ie, va circula un curent electric prin iniașuiarile btatoiului care va forma un cîmp magnetic cu sensul g- ' /i с Л г?Ѵо*оги direcția săgeții După o rotire de , Ir se blochează și Гг se deschide Cîmpul magnetic al statorului s-a rotit cu și apare ca în fig /C , iar rotorul se va roti si el ajungnid in poziția In această situație tranzistoarele , și vor conduce și dm nou, cîmpul magnetic al statorului se va roti Astfel comutarea tranzistoareloi determină rotirea cimpului magnetic al statorului care antrenează deplasarea rotorului Principiul funcționării motorului fără perii este folosit și la construcția motorului pentru antrenarea discului cu capete Roloiul aie un diametru mare și formează poli magnetici Fiecare din cele bobine ale statorului este formată din bobine dispuse la ° una față de cealaltă Poziția rotorului este detectată de trei elemente HALL montate la ° Un circuit integrat este folosit pentru comutarea bobinelor și crearea cimpului magnetic rotativ (Descrierea funcționării întregului ansamblu va fi făcută în paragraful următor) Elementul HALL este un semiconductor care atunci cînd trece prin el un curent Ie aflat într-un cîmp magnetic cu densitatea fluxului В și perpendicular față de direcția curentului, va determina apariția unei tensiuni Uk pe o direcție perpendiculară și pe Ic și pe B Acest fenomen cunoscut sub numele de efect HAI L are expresia matematică următoarea : Uk este tensiunea ce apare conform efectului HALL; Rk — constanta specifică materialului (coeficient HALL); d — grosimea semiconductorului; Rotor (magnet) plg, Principi»! construcției motorului discului cu capete magnetice rotative В , Л — intensitatea curentului electric-? densitatea de flux magnetic Pre c'"a,i “■«‘n clia „eterului discului cu capete Etajul final pentru comanda motorului discului cu capete magnetice % în figura se prezintă circuitul pentru comanda motorului discului cu capete După cum se observă clementele НАІД, controlează rotația motorului prin intermediul comparatoarelor , și din circuitul integrat CZ care comandă amplificatoarele diferențiale A și B Aceste circuite furnizează semnalul necesar-deschiderii tranzistoarelor Tî -r din CZ Viteza și faza de rotație a motorului este controlată de reglajul curentului prin tranzistoarele finale, de către tensiunea aplicată la pinul al circuitului integrat CIV Dacă rotația motorului se reduce, tensiunea de frTTf Fig - Schema pentru comanda mo torului discului cu capete magnetice S comaudă care conține eroarea de laze și viteză, face să crească curentul de colector prin banzistoarele finale, deci și prin înfășurarea statorului și corectează variația de viteză sau faza O parte din curentul motorului car nea НВ- l și ( sînt ușor negative in timp ce tensiunea ///> - Ca urmare a aceste:' tranzistoarelor /, , și blocarea lui T trece din sursa de + Г prin înfășui -~ ™ torul Z precum și prin LA - LC și tranzistorul T, înfășurarea LA creează un pol nord puternic în timp ce înfășurarea LB și LC creează un pol sud slab Intre rotor și stator apare un cîmp magnetic conținînd poli și H€-~ O comand;' deschiderea din C/ s C- К • к ti așa cum Pasul ) Element Hali Ftasul Pasul Directa de rotata Direcția de rotație Пій - Poziția polilor magnetici ai rotorului și statorului la efectuarea uuei jumătăți b’ de rotație U Datorită apariției cîmpuhii magnetic, rotorul se rotește ° în sensul acelor de ceasornic, ajungîndu-sc la pasul Aici cimpul magnetic slab al acționează II At cîmpul magnetic puternic a lui S acționează HB iar cimpul magnetic slab a lui ÎV acționează IIC Ca urmare a acestei stări ii A l variaza de la valoarea pozitiva maximă la o valoare pozitivă mică, li В — de la valoarea negativă mica la valoarea maximă negativă iar HC de la valoarea mică negativă la valoarea mică pozitivă în această stare curentul trece prin TX~LA KB T\ precum și prin T^-LC-LB și T înfășurările LA și LC creează un pol magnetic nord slab iar LB crează un pol magnetic sud puternic, cum înfășurările LA și LC sînt vecine intre ele apare un pol magnetic nord puternic Cimpul magnetic creat intre stator si rotor este format din poli Ca rezultat al acestui cîmp rotorul se deplasează cu ° în sens orar ajungîndu-se la pasul Astfel cimpul magnetic format de înfășurările statorului se rotește în sens orar și forțează rotorul să se rotească în aceeași direcție Deoarece la fiecare pas se rotește cu sînt necesari de pași pentru a face o rotație completă Forma curentului din bobine poate fi considerată sinusoidală și cu diferență de fază dc ° Se asigură astfel o rotire cu precizie și un cuplu puternic" pentru motorul discului cu capete magnetice Servosistemul cabestanului Acest servosistem trebuie să controleze cu precizie viteza de deplasare a benzii magnetice astfel ca la înregistrarea aceasta să fie constantă dar dependentă de viteza și sistemul de TV selectat Unele tipuri de casetoscoape au două viteze de înregistrare în sistemul PAL-SECAM respectiv SP (STANDARD PLAYBACK) de , mm/s; LP (LONG PLAYBACK) de , mm/s și trei viteze de înregistrare în sistemul NTSC; SP de , mm/s; LP de , mm/s și ЕР (ECONO-MIYALY PLAYBACK) de , mm/s La redare, viteza de deplasare este selectată automat pentru a reda corect imaginea și sunetul Deplasarea benzii se face de către un motor de curent continuu, fără perii care acționează prin intermediul unei curele axul cabestanului; se pot folosi și motoare cu acționare directă Presorul de cauciuc comandat de către un electromagnet presează banda pe ax și o deplasează cu viteză constantă Rotația motorului indiferent dc*tipul folosit este controlată de un servomotor în principiu, funcționarea scrvosistemului cabestanului este asemănătoare cu funcționarea scrvosistemului discului cu capete Este folosit comparatorul de faza și discriminatorul pentru obținerea tensiunii de eroare care controlează viteza și faza motorului în tabelul sînt indicate semnalul de referință și cel de comparație pentru controlul fazei folosit dc servosistemul cabestanului în diferite moduri de lucru ale unui casetoscop în fig, , se prezintă schema de principiu pentru servosistemul cabestanului Principalele semnale de intrare necesare ium ționarii corecte sînt i — impulsuri de sincronizare pe verticală provenite din semnalul video complex; H Vidttoca»etofoane, fi exploatare comand Ax cabesfan Cap magnetic pentru tmpatsunle de sincro ■ ni zare o pistelor Banda magnetica Cop magnetic pentru impulsurile FG curea cabesfan [ wlonbjl cabestanului p magnetic pt impulsurile PG motor cabestan FILTRU SERVOSISTEMUL CABESTANULUI țONTROLUL VITEZEI SI FAZEI ÎNAPOI COMANDA CALTARF REGLAJ REGLAJ DE SINCRONIZARE SINCRONIZARE CABESTAN A PISTELOR i ȚRACK NG) REGLAJ DE SINCRONIZARE A PISTELOR DEPENDENTE DE MODUL DE LUCRU • • * Fig — Schema de principiu pentru servosistemul cabestanului ETAJ ! BLOCARE/ - impulsuri PG provenite din roația cabestanului pentru controlul — impulsuri FG provenite din rotația motorului cabestanului pentru controlul vitezei de rotație; — impulsuri pentru sincronizarea pistelor (CONTROL TRACK redate de pe bandă cu ajutorul unui cap magnetic; — semnale logice de control, furnizate de microcomputerul din sistemul de comandă al funcțiunilor mecanice și electrice, — tensiuni continue reglabile pentru controlul vitezei și fazei motorului selectate în funcție de modul de lucru al casetoscopului , Formarea tensiunii pentru comanda motorului * • ■ ■ № • tft '• f t ’ - ■ ■ -I / * ; ‘ Pentru a putea controla cu precizie rotirea motorului se folosește un sistem pentru controlul vitezei și separat un sistem pentru controlul fazeu Corecția de viteză se face cu ajutorul unui discriminator de frecvența care folosește impulsuri provenite din rotația motorului cabestanului Tensiunea de eroare furnizată de discriminator este amplificata -> folosită pentru controlul vitezei motorului Sistemul de control al fazei face o comparație intre semnalul de referință si semnalul provenit din rotația motorului e impulsurilor J?G provele dru rotafa stanului S divizate la Hs І comparate eu itnpulsunle pe verUcala Tabelul Modul de luciu - ■■ W—w Semnalul dc referi ii pi is i ȘÎ (?іэ sînt *п conducție iar ; Q » Qn ȘÎ C?i blocate, ceea ce face ca motorul cabestanului să se rotească în sensul acelor de ceasornic asigurînd deplasarea benzii înainte Motorul cabestanului controlează viteza de deplasare a benzii și pe modul de redare cu viteză diferită de cea normală sau de redare a cadrului stop în acest scop este folosit o parte din microcomputerul GZie de tipul UPD C și care comandă oprirea motorului cabestanului astfel că imaginea redată să fie lipsită de zgomot (FREE N SE SLOW AND SUPER STILL) detectează poziția zgomotului în și produce impulsuri înguste care sînt folosite pentru deplasarea lină a cabestanului 'berna detectorului de zgomot realizat \ se aplică anvelopa negativă, tensiunea de comparație, reglează lățimea impulsului de zgomot іаі poziția lui în figura / sînt indicate formele de semnal la VW «I С/, ' „„ilsnnlv in vii u» piogiam Microcomputerul procesează impimm i memorat în propriul ROM în principiu microcomputerul C ie semnal de RF furnizat de capul și în fig # este prezentată sc cu amplificatorul operațional C ao La intrarea pozitiv semnalului de RF iar la intrarea poziția Im UPDS Impui sun de detectare a zgomotului COMANDA PORNIRE САВЕSTAN Pig , Etății! final pentru eomainln жтѵо Istcmulul eahcstmuilui ♦юѵ LO CP »в jMnol ЭЭ etedricâ • b Formele- :de-semna) > Schema detectorului de ««« este H, pinul este II și pinul este Л Ieșirile și controlează direcția de rotație a cabestanului, in timp ce ieșirile și controlează tensiunea de corecție pentru comanda motorului Pinul este L> pinul și din CZ sînt și blochează tran-zistorii () ; : l«sată vit„ă Л ? C n,! u n'arc И* de viteza standard t'Uijlus W țauaniU «țwtnshil *’ vrieză ptiu procesare digitală a semnalelor Tensiunea de comanda a motorului în curent continuu poate fi normală, mai mică sau mar mare față de tensiunea normală în funcție de viteza de rotatie a motorului y Pentru reglarea fazei motorului se folosește o schemă asemănătoare, ricîndu-se o comparație între semnalul provenit din rotația motorului, și un semnal de referința aplicat la intrare în fig j {este prezentată schema bloc pentru controlul fazei de njtație a motorului într-o variantă de procesare digitală a semnalelor La o intrare a comparatorului sînt aplicate un număr de impulsuri dependente dediferența de fază dintre rotatia motorului față de un impuls provenit Cin semnalul de referință La cea de a doua intrare se aplică un număr anumit de impulsuri dependent de modul de lucru al casetoscopului Tensiunea de eroare de la ieșirea comparatorului comandă modularea în м FILTRU TRECE JOS SEMNAL I ESANT NAR ~ Cn NUMĂRĂTOR COMPARATOR NUMĂR SPECIFIC SEMNAL TACT Fig — Schema bloc pentru controlul fazei motorului în fig sînt prezentate formele de semnal din diferite puncte ale schemei bloc în trei situații diferite Pe schemă se poate urmări funcționarea reglajului de fază prin procesare digitală Tensiunea de comandă a motorului în curent continuu poate fi, normală, mai mică sau mai mare fată de tensiunea normală, în funcție de diferența de fază detectată SEMNAL PftOCESAT IMN TAHOMETRICE DIN VITEZA MICA IMP TACT SEMNAL DE EȘANTIONARE ЛЛЛШІЛ I j L Со i -а- VITEZA NORMALA VITEZA MART NUMĂR SPECIFIC IEȘIRE MLI NUMARATOP NUMĂRĂTOR л п л tWMAJWOP MODELATOR IH A IMP FILWJ TRECF JOS TENSIUNE COHTfttUA MOTOR 'ssssss/л ov lîg, , Principiul de forлшге tetjelunfi e comnnd/' ptntru couU‘ ui f indiferent de canalul recepționat, rezulta Iul de FI care este aplicat amplificatorului de FI Acesta arc la riadul lui mai multe funcții: — asigură o caracteristică amplitudiuc-frecvență de o anumita forraă (fig ); care în cazul transmisiei TV cu rest de bandă laterala condiționează în principal obținerea selectivității, a protecției pătrunderii sune tului în imagine (purtătoarea de sunet propriu atenuată), rcjecția purtătoarelor canalelor adiacente, etc ; — asigură o amplificare a semnalului FI de peste ’dB; — contribuie în mare măsură la asigurarea dinamicii de RAA a d ă rea ь Ftg, — Caracteristica amplitudine trccvențl a amplificam-rului de FI : — linie conținu A FI — cale comună; linie pune Utâ II imagme (demodulator cu FI cu cale de annet reparata)* ° atenuate cit mai marc care la frecvențele mici ale gamei (tensiune varicap mică) are capacitatea mare și la frecvențele mari (tensiune varicap mare) are o capacitate mică Amplificatorul UIF este realizat cu tranzistorul MOS-FET, de țip BF F (echivalent cu BF ), în montaj „sursă comună' ’, (' oo?* realizînd decuplarea sursei la masă în gama de UIF în curent continuu, sursa este polarizată de la borna + „UIF”, prin divizorul jR , Drena este polarizată prin £ Poarta (G ) este polarizată prin î ihx> de tensiunea de RAA (furnizată de C Ș* decuplată în alaternativ, prin Poarta (G ), în curent continuu este polarizată prin j? Semnalul de UIF, cules pe circuitul acordat din intrare, este aplicat prin Cjjooo la poarta , Semnalul amplificat de Taooo, este cules pe un filtru de bandă selectiv, realizat cu circuite cuplate Primarul filtrului, este format din linia X/ , în scurt-circuit, £fa, acordată cu capacitatea diodei varicap P J, decuplată la masă prin ( a Secundarul este format din hma Li , acordată cu capacitatea variabilă a diodei decuplată la masă prin C - Cuplajul primar — secundar, se realizează mutual Semnalul de UIF, din secundar, este aplicat la intrarea etajului de amestec autooscilant IHajul de amestec autooscilant, este realizat cu ajutorul tranzistorului bipolar, / tip BF , utilizat în conexiune ,,bază comună" Pentru o mai buna decuplare a bazei ca este pusă la masă, în gama de UIF, prin ( $ V Polarizarea bazei în curent continuu, este asigurată dc di-vizorul rezistiv format din T? , ^гозв ȘÎ ^ - Emitorul este polarizat prin K J?i ^ > colectorul este pus la masă prin /, й, ^ (^e va~ loare mică, ohmi) și jL Oscilatorul este de tip Colpitts Circuitul acordat este format din linia îu X/ în scurtcircuit, Тл , acordată cu dioda varicap ^ о з (decuplată la masă prin C ) Circuitul acordat este cuplat la colector, prin capacitatea C Divi-zorul capacitiv este format din Cf și capacitatea echivalentă cmitor-masă Semnalul dc pe divizorul Colpitts este cules de la divizorul capacitiv £* » Q ncest mod asigurîndu-se un semnal constant de reacție în toată gama de UIF Semnalul de FI, rezultat la ieșirea etajului de amestec este cules pe uti filtru de FI realizat cu circuite cuplate Primarul este format eitatea echivalentă care apare în colectorul tranzistorului K , b , & > С озо- Secundarul este format din C , Ă , C și capacitatea de intrare la terminalul al С C comună primarului și secundaru-rului ete capacitatea de cuplaj a filtrului Tensiunea de polarizare a diodelor varicap se aplică la borna a selectoarelor de canale, de unde printr-o serie de celule de filtrare RC, se aplică celor patru diode varicap, care asigură acordul pe canal Pentru recepția FIF, semnalele din gama MHz— MHz, sînt separate de semnalele de UIF cu ajutorul filtrului, combinat format din filtrul ,,trece' sus, constituit din C și Ă Ș* filtrul ,,trece jos" în T, со-inutabil, format din Z , C , £ , £ (șuntată pe banda III de C e ^ conduce) si £ Circuitul acordat din intrare, care contribuie la selectivitatea selectorului este de tip derivație în gama de frecvențe inferioare FIF(BE) inductânța de acord este formată din Z o serie cu b - La recepția canalelor superioare (BH) Ă este șuntată de C -£* deschisă Capacitatea de acord este dioda varicap D (decuplată la masă de C ) Dioda de acord din intrare (ca și celelalte diode varicap de acord) este de tip BB , care asigură o plajă foarte mare de vari-ția a capacității (Cmax/Cmin ), pentru a putea asigura cu o singură comutare acoperirea gamei de frecvențe FIF alocată în cazul televiziunii prin cablu ( — MHz) Semnalul de la circuitul de selectivitate din intrare se aplică etajului amplificator de FIF, prin dioda varicap în modul acesta, asigurîndu-se la intrarea amplificatorului, un nivel de semnal relativ constant, independent dc frecvența de acord a circuitului* x Amplificatorul de FIF este realizat cu tranzistorul oe MOS-FE , cu două porți, de tip BF F, echivalent cu BF * Tranzistorul este utilizat în montaj „sursă la masă", condensatorul C reahzmd decuplarea îu FIF in curent continuu, sursa este polarizată la o tensiune, relativ redusă, prin divizorul rezistiv A’ao?s $ ( * la„ borna Ь a selec- torului) Drena este polarizată de la aceeași bornă pnn ^wo ^ І - Poarta (G ) este polarizată la aceeași ti “siuia u » I , Poarta (G ) este polarizată de tensiunea de KAA, pm Л в„ de la terminalul al CZ e Decuplarea porții ~ este leahzata de Ctoee Filtrul de bandă din sarcina amplificatorului, este realizat cu circuite cuplate Primarul are inductanța de acord formată din Л Я serie cu £ oe& în banda BL (frecvențe joase) si din £ el (la masă prin /J - — deschisă — și Ct S) în banda BF (frecvențe înalte) Capacitatea de acord este asigurată de dioda varicap D C)^ Din motive de adaptare a impedanțelor, cît și pentru obținerea unei bobine de acord în banda de frecvențe superioare FIF de valoare mai mare (avantaje tehnologi ev) se realizează o comutare și pe linia de polarizare a drenei, în banda superioară BH, £ o i» fiind pusă la masă prin (C și DMf Secundarul este realizat asemănător Inductanța de acord în banda inferioară de frecvențe, BL, este formată din Ă serie cu ^гсов WI * La frecvențe superioare, BH, Z o? es^e șuntată de ( n deschisă) Capacitatea de acord este asigurată de dioda varicap D Cuplajul primar-secundar se realizează în cîmp magnetic el obținîndu-se din poziția relativă a înfășurărilor din primar și secundar în vederea asigurării unui nivel constant al semnalului injectat în toată gama FIF, cuplările filtrului de bandă la amplificatorul de FIF și ia etajul de amestec (terminalul al CZ ) se realizează cu diode varicap, D g în primar și D în secundar Celelalte etaje funcționale ale selectorului de canale sînt cuprinse în Cl no de tip TUA Schema sa bloc este dată în fig Terminalele circuitului integrat au următoarele destinații : — și ieșire simetrică de FI; — — punct de alimentare cu tensiune stabilizată extern; Fig — Schema bloc a circuitului integrat TVA osci —g — puncte de montare a circuitului oscilant extern al latorului localî — ieșire* de oscilator (în cazul utilizării sintezei de frecvență cu buclă PLL — facilitate neutilizată în schema descrisă); — — masă; și ~ ieșirea simetrică a etajului de amestec; — — alimentare J — // - intrare uesinietrică a semnalului FI de la etajul UIF; — și / ~ intrare pentru semnalul de FIF; “ — tensiunea de comutare pentru UIF; — U> — intrare asimetrica de FI; — — masă Așa cum roiesc și din schema bloc, circuitul integrat îndeplinește mai multe funcții îu cazul recepției UIF, semnalul de FI de la etajul de amestec autooscilant sc aplică la terminalul / /, este amplificat și furnizat la terminalele și P printr-un etaj de separare Cu ajutorul transformatorul F se realizează selectivitatea (£/>, Cp) și trecerea simetric-asimetric Semnalul cules îu secundar este aplicat prin bobina F , îî , * divizorul capa-citiv C , C lî la intrarea amplificatorului de FI (terminalul ) în continuare, semnalul de FI este amplificat intr-un amplificator de FI și prin intermediul etajului de separare este furnizat la terminalele , ale circuitului integrat de unde este prelucrat îu continuare în timpul recepției UIF, funcționarea celorlalte etaje ale circuitului integrat este blocată de către etajul de comutare comandat la terminalul de tensiunea de comutare UIF în cazul recepției FIF, tensiunea de comandă la terminalul este zero și etajul de comutare nu mai alimentează amplificatorul de FI-UIF în schimb asigură alimentarea oscilatorului local pentru FIF și a etajului de amestec Semnalul de FIF cules de filtrul de bandă este aplicat la terminalele și ale circuitului integrat După ce este amplificat, se aplică etajului de amestec Oscilatorul local este cuprins tot în circuitul integrat Circuitul de acord al oscilatorului este exterior și este cuplat între terminalele și Circuitul acordat are inductanța formată din Дне serie cu {canale inferioare) și L ll în BH (canale superioare), cînd D ^ ȘÎ ^ i i șunteară £ * Capacitatea de acord a circuitului este formată din capacitățile celor două diode varicap D și D De la divizorul capacitiv format de cele doua diode se culege semnalul, care se aplică la terminalul , iar prin dioda D se asigură semnalul relativ constant (de reacție) necesar funcționării etajului oscilator Circuitul integrat TDA este un circuit complex care îndeplinește o serie - conduce și ‘ Ёѵі' de funcții: amplifica semnalul de FI : , reface purtătoarea de FI imagine uecesaiă demodulatorului, realizează demodularea sincronă a semnalului video» asigură o plajă RAA îu FI de otdinul a dB, asigură tensiunea necesară pentru RAA selector realizează o amplificare a semnalului vnleo, Pentru realizarea tuturor acestor funcții, la terminalele sînt montate o scrie de circuite externe A , Condensatoarele Cwl și c t!w conectate uitre te іЛ м * masă, asigură reacția negativă interna а ^шрШкаи ' Condensatorul electrolitic C ate astgiuu ii t■ aj pe terminalul (decuplare în curent alteiiwtiv) La terminalul se aplică tensiunea de alimentare a CI COb este livrat la terminalii al CI, de unde prin scmireglabilul și prin grupul de filtrare și dezae-centuare „trece jos" ^ * » Gm eâte Hvrat la borna a etajului funcțieaa • rețeaua formată din filtrul ceramic Fm?, v La restul terminalelor sini conectate elemente de circuit, care asigură buna funcționare a CI astfel: la terminalul se aplică tensiunea de alimentare prin filtrul format din I- G Șl t • — ( asigură reacția in curent alternativ a amplificatorului de PI, cale comună ; —* C i ȘÎ ^ conectate la teniinalcle și asigura reacția iu curent alternativ a amplificatorului de FI sunet Lu continuare, calea de sunet prelucrează cele două semnale furnizate de semnalul AF de la terminalul // (prima cale de sunet) si semnalul de FI sunet de , MHz (calea a doua de sunet), în vederea asigurării celor trei moduri de recepție a sunetului (mono, stereo sau cu două căi) Pentru a nu intra în amănunte care nu fac obiectul acestei lucrări, prelucrvarea în continuare a sunetului, va fi descrisă pe schema bloc simplificată din fig ой cate de sunet / fpilat- , KHz * f identificare (stereo; f$“ ti Hz J c i fj* ,i Hz } C! TDA n CI T M Matrice CI TQA D(R) CI i ю ÎC& + V /и ‘ calea i deschis / • pentru colea a indus l = , kHz V - sterea - V- mono - QV “ câi de sunet — Schema bloc a montajului prelucrare a semnalului pe cele două cil de sunet diu ' casetocsopul Grundig VCR video x stereo Semnalul de AF de la ieșirea С Ш, terminalul , corespunde primei căi de sunet El este aplicat la intrarea de tip TDA » care prelucrează semnalul de sunet Semnalul de FI sunet corespunzător celei de a doua căi de sunet ( , MHz} de la terminalul в al CZ este selectat cu un filtru ceramic și de aici aplicația intrarea (terminal ) al ( l l, de tip TBA » care asigură prelucrarea normală a semnalului MF de FI sunet La ieșirea CI» după demodulare, va rezulta semnalul AF transmis de calea a doua de sunet Tot de la terminalul se culege semnalul pilot de identificare a modului de transmisie Semnalul pilot are frecvența de Hz și este modulat în amplitudine cu un semnal de , Hz în cazul transmisie tervo sau cu un semnal de , Hz în cazul transmisiei cu sunet diferit pe cele două căi Semnalul pilot d identificare este aplicat la de tip TDA care îl deniodukază (circuitul acordat al demodulatorului este format de £ in paralele cu și este montata intre tcminalele £ , C , X , C și Clo, semnalul se aplică circuitului derivație acordat, format din dioda varicap DTt în paralel cu bobinele Ă , și Le pe banda (DSX blocată) și £ seric cu LG pe banda (Ă șuntată de DSX și C ) Amplificatorul de FIF este realizat cu tranzistorul Qi de tip SK (BF ) tetrodă MOS, comandată de tensiunea RAA în partea a doua Filtrul selectiv din sarcina tranzistorului amplificator de FIF este de realizat cu circuite cuplate (acordate simultan cu diode varicap) Capacitatea de acord a primarului este formată din dioda varicap DT iar inductanța de acord în banda este Z (Zlo și A sînt șuntate de D — deschisă — și C ) ; în banda inductanța este formată din Lq, ă și £ în serie (D blocată) Secundarul are capacitatea de acord formată din dioda varicap DT Inductanța de acord în bandă este £n (D deschisă); în banda inductanța este formată din LX serie cu L și Z (Z) blocată) Semnalul de FIF este aplicat apoi prin C la intrarea etajului de amestec (baza tranzistorului Q )- Oscilatorul local de FIF este realizat cu tranzistorul Q de tip SC Schema sa de principiu se reduce la cea a unui oscilator Colpittz, deși configurația din figură este puțin folosită în selectoarele de fabricație europeană în gama de FIF, colectorul este pus la masă prin C ; circuitul acordat conectat între bază, și colector (masă) este format din dioda varicap DT în paralel cu Z^ iri banda (DS deschisă), sau din L serie cu L Q (D blocată) în banda , iar emitorul este conectat la divizorul capacitiv C , C Semnalul de la oscilatorul local este aplicat prin C la intrarea etajului de amestec — bază tranzistorului Q Etajul de amestec, care in cazul recepției UIF funcționează ca amplificator de FI, este de tip cascodă, montaj utilizat foarte rar în selectoarele europene Tranzistorul Q în montaj „emitor comun” (C decuplează emitorul) este cuplat galvanic cu tranzistorul Q în montaj „bază comună” (C^ decuplează baza к Ansamblul celor două tranzistoare formează astfel un tranzistor echivalent superior ca performanțe oricăruia dintre cele două tranzistoare luate separat (zgomot, separare intrare — ieșire, etc ) Sarcina etajului de amestec este formată dintr-un filtru de FI format din C paralel cu inductanța formată din L (amortizat de I? ) serie cu De pe divizorul inductiv Ă , Z , prin C și se culege semnalul de FI livrat la borna de FI a selectorului Semnalul de FI de la ieșirea selectorului se aplică în continuare (vezi fig ) amplificatorul de FI cale comună Circi itul de selectivitate T > este un circuit monobloc, prercglat, care asigură o caracteristică amplitu-dine-frecvență standard pentru norma CCIR Semnalul de FI calea comună esta aplicat la intrarea C de tip BN UB Acest tip de circuit integrat de FI are mai multe funcții : — amplifică semnalul de FI calea-comună ; — realizează detecția sincronă МА a semnalului FI imagine; — livrează semnalul de (a П-a frecvență intermediară de sunet); — asigură o plajă de RAA intern de minimum dB cît si tensiunea de RAA necesară pentru comanda selectorului de canale; — asigură tensiunea de CAF necesară selectorului de canale; ivaliîca: ă o Ampliticnte а semnalului Vvw vklqo pina h nivelul dv ce s Pentru xisigu-area funcțiilor enumerate mai sus la terminalele CI sînt ceiuvtatv e scrie dv circuite anexe» Astfel: iutie letminaleic / A \ intrarea amplificatorului d- FI sînt mcmtote icnstynța de amortizare A\t și condensatorul ( }( de > formatorul simetrizor Z’ O procesor de sunet ( de tip AN F, aplicat prin trans-hit're tenniuak-k / și > (intrarea' ale circuitului к , лччѵ v tip AN , respectiv AN Tensiunea de circa V necesară acordului diodelor varicap este obținută din tensiunea stabilizată de V (conector P —contact ) Ea este stabilizată din nou, prin circuitul ? O O, T? , D ] Dioda utilizată, p PC , este în realitate un circuit integrat stabilizator de tensiune, termostabilizat, asemănător cu circuitele TAA , sau ZTK utilizate în Europa Tensiunile de circa V sînt prelucrate de CZ Astfel, acest circuit primește tensiunile stabilizate la terminalele și și livrează tensiunile de acord pentru cele trei benzi de acord ale selectorului la terminalele (UIF, notat în schemă cu D), (pentru FIF banda , notat în schemă cu VL), și (pentru FIF banda , notat în schemă cu VH) CZ prelucrează tensiunile mici de alimentare ale selectorului și asigură comutarea pe diferite benzi Ca tensiune de alimentare, este folosită tensiunea stabilizată de V (conector P — contact ) care se aplică la terminalul al CI în funcție de informațiile date de CZ , C/ , va asigura comutarea (polarizarea) selectorului pe diferitele benzi prin livrarea unei tensiuni de ordinul a V la unul dintre terminalele , și , (pe terminalul se asigură tot timpul tensiunea necesară funcționării etajului de amestec - BM) Sistemul de comutare și programare al selectorului de canale (deci selectarea canalului recepționat) cuprinde două unități accesibile, utilizatorului ; comutatorul cu taste și programatorul de canale Pentru o înțelegere mai ușoară a funcționării, în fig este dată schema simplificată a unei singure căi de comutare și programare cco V Fig - Schema simplificata a sistemului de prog ram are a selectorului de canale din fig Introducerea în circuit a uneia dintre căi se face prin apăsarea uneia dintre tastele Sil SIF , punînd astfel pe calea respectivă circuitul la masa și închizînd astfel cele două circuite ; cel al pot CI G sesizează terminalul care este conectat (deci UIF, banda sau banda FIF) și în consecință comandă prin CZ banda pe care este comutat selectorul de canale Tot prin închiderea comutatorului Al, este introdusă în circuit dioda electroluminiscentă DL (LED-ul corespunzător dintre D • • • D Tot de pe LED-uri este culeasă tensiunea de comandă a comutatorului A’ în schema din fig rolul comutatorului este jucat de circuitul bis-tabil realizat cu tranzistoarele Q , Q - ÎG momentul în care, se apasă una dintre taste, tensiunea de pe dioda LED va fi de cca , V, priu conector (contactul J ) aplicîndu-se circuitului de comutare și făcind ca tensiunea de ieșire (contactul / ) să tindă spre zero, deci tensiunea de comandă a CAF (terminal al CZ ), să fie nulă și în consecință CAF-rJ să funcționeze Atunci cînd nici una dintre taste nu este apăsată, LED-urile nu sînt cuplate și în consecință, tensiunea de comandă a comutatorului Aă va fi V, la ieșire (contact / ) va rezulta tot F și prin dioda D? la terminalul al CZ se aplică V, tensiune care blochează funcționarea CAF Tot această tensiune care blochează funcționarea CAF în cazul neapă-sării tastelor, comandă și tranzistorul (? , care asigură mutingul (blocarea căii de sunet, atunci cînd tastatura nu este conectată) tranzistorul (Le acționează ca un comutator care pune la masă calea de sunet cînd îu baza sa se aplică — V Mai trebuie menționat, circuitul de reducere a zgomotului, realizat cu tranzistorul (> Acest tranzistor se deschide numai la semnale de nivel mai mare decît nivelul video, deci, semnale perturbatoare Deoarece semnalele perturbatoare culese în emitorul (J și aplicate prin la ieșirea de video sînt în antifaza cu semnalele sosite pe calea normală video (de la repetorul Q ), ele se anulează eliminîndu-se astfel perturbat nle posibile Capitolul Procesarea semnalului videocolor la înregistrare înregistrarea semnalului de luminanță Semnalul video complex color (SVCC) provenind de la o sursă exterioara (intrarea AUX sau CAMERA) sau de la receptorul propriu de televiziune trebuie separat în semnale de luminanță și crominanță urmînd a fi prelucrate separat în vederea înregistrării In figura este redată prelucrarea semnalului de luminanță realizată cu circuitul integrat AN Semnalul este întîi filtrat cu un filtru trece jos cu o bandă de aproximativ MHz și aplicat unui circuit de reglaj automat de nivel Orice videocasetoscop trebuie să furnizeze la borna de ieșire un semnal de IV vîrf la vîrf — dacă la intrare primește semnal cu nivele variind între , și , V vîrf la vîrf Circuitul de reglaj automat permite de asemenea utilizarea optimă a caracteristicii modulatorului Nivelul semnalului de ieșire se reglează din potențiometrul de nivel ЕЕ (electronic to electronic) Separarea efectivă a semnalului de luminanță se realizează de filtru trece jos care rejectează frecvențele în zona de , MHz în care sînt situate purtătoarele de culoare PAL și SECAM Pentru aparatele de tip NTSC — frecvența de tăiere este mai mică — — numai , — MHz, iar rejecția se situează la , MHz — corespunzător purtătoarei de crominanță Limitînd banda de luminanță, printr-un filtru trece jos, sc scade implicit și definiția imaginii; numărul de linii verticale distincte care mai pot fi redate de aparat limitîndu-se la Acest număr nu are evident nici o legătură cu numărul de linii dintr-un cadru de televiziune ( sau funcție de sistem), el reprezentind numai o măsură a definiției imaginii redate Semnalul video complex astfel filtrat este folosit pentru modularea în frecvență a unui oscilator cu frecvența centrală de , MHz în TAL și , MHz în NTSC și cu derivația de ± kHz; soluție provenind din limitarea superioară a funcționării capului video la aproximativ MHz și din necesitatea de a nu se întrepătrunde spectrul semnalului de oscilator cu semnalul video complex filtrat de filtrul trece jos , așa cum s-a arătat anterior, t w Studiind spectrul semnalului modulat în frecvență rezultat, adrea o deviație de kHz pentru un semnal modulator de MHz, rezultă un indice de modulație extrem de scăzut ( , ; practic toată energia semnalului modulator repar tizindu-sv pe două componente spectrale simetrice față de purtătoare (la ± MHz), Avantajele modulației de irccwnță față de modulația de amplitu rezultă la indici mari de modulație — peste ; în cazul nostru, semnat ieșire convertit jos Fig L — Prelucrarea semnalului de luniinanțft la Înregistrare, semănînd cu un semnal modulat in amplitudine, raportul semnal zgomot este scăzut în plus, la modulația de frecvență, zgomotul crește proporțional cu frecvența (așa numitul zgomot triunghiular) astfel ca pentru frecvente modulatoare mari ( MHz în cazul nostru) înrăutățirea raportului semnal zgomot este și mai evidentă Din acest motiv semnalul video complex filtrat de filtrul tre este supus la două preaccentuări Fig Caracteristica preaccentuării neliniare ce jos — una liniară și una neliniară, dependentă de nivel Preacccntuarea neliniară se realizează cu grupurile CuZe și C Z e rotit p Semnai de cbatonse ntirziat eu o linte t Sume * are faza alternată cu ° de la linie la linie Este evident că însumarea Se observă că rotind faza semnalului la înregistrare și ledaie, semnalul util este reprodus fără distorsiuni de fază, în timp ce semnalul de diafonie ar’ faza alternată cu ° de la linie la linie Este evident că însumarea semnalului de crominanță citit din bandă cu el însuși, intimat eu o mie, semnalului utjR ]a anu]area semnalului de diaiome anularea semnalului de diafonie citit de L H L ? t)i L H H H L L LOx H L - Os H H L Dt D» H H H DțJ Fix a) — Circuitul de rotație a fazei in NTSC; b) Tabela de ’ adevăr a circuitului combinațional Linia » Qf Do Oi : D? Wg , - Linio »(\ l Linia ;QfO LhQ Q,: Formarea semnalului Ш cu rotirea fiuei Din figura se observă că linia / și sînt identice pentru cele două capete (corespunzând unor valori fixe pentru IJQ D ) și se inversează ca formă la schimbarea lui Qj din în Liniile pare sînt inverse pentru cele două capete întrucit se schimbă și valorile pentru Z) A* ) Analog forma la ieșire se inversează la trecerea lui din în Urmărind acum desenul se constată că pe CH\ faza semnalului scade cu ° al fiecare linie, iar pe CH crește cu ° la fiecare linie, obținîn-du -se rotația de fază corespunzătoare la redare în NTSC Apariția unei erori de fază la redare mai mare de ± °, datorită unui drop-out de exemplu, nemaiputînd fi compensată în bucla de fază, n cesită o comutare grosieră, realizată cu ajutorul bistabilului D din figura care primind un impuls de identificare pe intrarea Df inversează faza semnalului de ieșire din bucla de frecvență în acest fel eroarea de fază, care depășea ± °, intră în domeniul de compensare al buclei de fază și poate fi anulată Schema descrisă este realizată într-un singur circuit integrat complex, de exemplu AN , care mai cuprinde și sincroseparatorul și un mono-stabil de formare a impulsului de poartă de burst Rolul monostabilului de ps din schema descrisă este de a bloca trecerea unor impulsuri parazite, cunoscut fiind că perioada liniilor este de pis, iar impulsul de sincrolinii are aproximativ pis Prin comutări interne acest integrat poate fi folosit și la înregistrare și la redare și, deasemenea, prin blocarea rotirii de fază în SECAM Am prezentat aici această problemă pentru că privește în egală măsură atît redarea cît și înregistrarea culorii înregistrarea semnalului de crominanță Semnalul de crominanță obținut la ieșirea filtrului de bandă centra-pe MHz și cu banda de MHz este aplicat circuitului de reglaj auto mat de nivel Decizia de reglaj se ia pe amplitudinea semnalului burst, aflat pe palierul posterior al impulsului de stingere pe linii, printr-o poartă comandată cu un circuit de întîrziere, declanșat de impulsurile de linii, provenite de la sincroseparator Pe figură se disting cele două bucle : de frecvență realizată cu AN și de fază realizată cu AN (care nu funcționează la înregistrare) Bucla de frecvență pornește de la un oscilator dc , MHz sincronizat pe armonica -a a frecvenței liniilor, Acest oscilator se divide cu — ieșirile di vizorului și semnalul de la oscilator servind printr-un circuit corn-binațional lă obținerea rotirii de fază, Semnalul dc comutare al capetelor video, blochează pe durata corespunzătoare funcționării capului / (СШ) retina fazei (PAL) Bucla de fază an* iu înregistrare un simplu oscilator pe o frecvență corespunzătoare sumei purtătoarei de crominanță în PAL cu o optime din frecvența liniilor, adică , MHz însumarea celor două semnale, provenite din bucla de frecvența și de fază, permite obținerea semnalului de , MHz folosit la conversia semnalului de crominanță, dc la ieșirea circuitului de reglaj automat de nivel, la frecvența de kllz, care se înregistrează în bandă Pdtru îm frnp?$un Mixer echibbtf Video in bandă MHz A IAN fu AN Rotire / □«vizor / 'l Semrc и£ Semnal comutare sonete video Fig — Schema de prelucrare a semnalului de crominanță PAL la înregistrare I Mixer j echilibrat nivel Osc control in tens Filtrul trece jos separă semnalul util fL provenit din diferență, de semnalul sumă, de la ieșirea mixerului echilibrat Totodată el are rolul de a compensa caracteristica liniar crescătoare de răspuns a capului video, introducînd o corecție de formă complementară ca în figura Semnalul astfel obținut este folosit la intrarea amplificatorului final de înregistrare, prin însumare cu semnalul de luminanță modulat în frecvență întrucît semnalul de sincronizare a culorii (burst) este translatat și el, la frecvența fL ( kHz) este evident că în loc de sinusoide va avea numai una și jumătate, astfel că pentru conservarea sa el este dublat ca amplitudine de circuite specializate conținute în AN , crescîndu-se astfel imunitatea la zgomot, pînă la limita permisă de nelini-arită țle benzii magnetice, în NTSC la înregistrare se rotește faza ixmtru ambele capete, în sensurile descrise în paragrafele precedente Bucla de frecvență funcționează pe armonica a frecvenței linii ( , kllz), iar bucla de fază este prevăzută cu un oscilator exact pe , MHz frecvența purtătoare de culoare а ternului NTSC Deosebirile fiind nespecilice față de PAL nu este necesară reproducerea unei scheme tipice Uies Bundo ocupam d« de cwmrxjAld Fig, , a) Caracteristica de răspuns a capetelor video — b) Compensarea cu FTJ Uies niunantul sa precizam deosebirile între tipurile de înregistrare SECAM E și MlîSECAM K înregistrarea de tip MESECAM este o facilitate oferită de un video de tip РЛЕ la caic se renunță la rotația de fază și la bucla de reglaj a fazei Prin conversie purtătoarele de culoare , și , ( devin i ’*-ecron Inlnsufpri ifor^fr motor rotuoi Fig - Principiul construcției transformatorului rotitor însumarea celor decupate de semnalul tea dc Servo dmm semnale s face aupă ce în prealabil au fost (( comutare al capetelor video, provenit din par- Cotnutatea capetelor video atrage după latorului dc hnu din televizor, datorită faptului tarea nu va avea niciodată durata standard (ex? uS)?'’ Erorile de poziționare a capetelor video pe raza tamburului și pe periferie, aungnea benzii prin nnbătrînire sau tensionare exagerată în antre-naie, iac ca lima care începe să fie citită de un cap video și se termină pe uluca celuilalt, sa alba o durata eronată, Eucrurile sînt ușor de înțeles ~ac,J o-Uem s^ama ca durate de p s îi corespunde pe bandă o lungime de , pm m PAE VHS și , pm în NTSC Saltul de durata, în plus sau în minus, reclama un timp dc resincro-nizarc a oscilatorului de linii, determinat în principal de constanta de timp а comparatoiului de fază, efectul pe imagine fiind ,,fluturarea liniilor verticale în partea de sus a imaginii, însoțită de pierderea stabilității culorii Punctul do comutare a capetelor a fost ales cu , linii înaintea impulsului de sincronizare pe cadre, tocmai pentru a oferi de perioade (stingerea pe cadre) pentru resincronizarea oscilatorului de linii Constanta in bucla de fază este deasemenea mult micșorată prin comanda AV a televizorului sinc o desincronizare a osci-ca linia pe care are loc comu- Prelucrarea începe cu amplificarea separată a semnalelor provenite de la capetele magnetice, în etaje cu cîștig mare ( dB), care ridică nivelul la aproximativ , V Majoritatea schemelor de amplificator de cap /figura ), se comportă ca amplificatoare selective, cu frecvența de rezonanță reglabilă — (VC și VC ) și factor de calitate reglabil (Pe; P t Frecvența de rezonanță este la aproximativ , MHz cu un factor de calitate variind între și în acest fel se îmbunătățește citirea la frecvențe mari, obținîndu-se transferul maxim de semnal Există și soluții de preamplificatoare de cap magnetic de banda largă, ca la modelele firmei JVC - HR - EG sau HR - EG, dar etajele care urmează limitează banda semnalului transmis și execută și preaccentuările necesare Capetele video VHS au un întrefier de , pm — ceea ce limitează frecvența maximă redată la o valoare de MHz Semnalul maxim citit Гд Senwil СЖ Semnal ttecomuty» o copeti’^ comutai я, n a - он— - - Л" Strrnai ciHt dw СИ AN -IC Baza T Semnal d* сжг ^' гге a cepeto cr ’ h v cc A P ' k СРВ HH* VC Рг©' amplificator Pre- ampiilicator Comutator Amplificator selectiv L Comutator Amplificator selectiv QOJp ЮрН Semnal de crominanțc îG redare Ernitor Txj Fig — Preamplîfîcatorul de stingă ее situează la , MHz, după care scade continuu cu frecvența, anulîndu-se după cum am mai spus la MHz Din cele prezentate în capitolul referitor la înregistrarea semnalului de luminanță, se constată ca exact în zona ( -? ) MHz există componete exploata® niwl vxi>tcnta in R , prin varierea valorilor respective se modifică panta demodulatorului (realizat cu multiplicatorul analogic) Multiplicatorul analogic atacat cu două semnale de frecvențe și/ , rejectează datorită echilibrărilor interne semnalele de frecvență și / , și dă la ieșire numai combinațiile / -h / ȘÎ / Л- ÎR cazul nostru frecvențele j\ și / sînt egale, semnalele diferind numai prin faza introdusă de circuitul de întârziere în acest tel se obține semnalul video demodulat și dublul frecvenței semnalului de intrare, rejectat dc filtrul trece jos cuplat la pinul la IC Tranzistorul T\ realizează dezaccenturările semnalului video — in sensul invers celor executate prin preaccentuările de la înregistrare Dezaccentuarea principală este realizată de grupul Kl , în paralele pe R i, : dc la frecvența de kHz și scăzînd continuu amplificarea lui vs puia ia Tranzistorul este prevăzut însă cu încă două preaccentuări în * * - * юл» y$ > se " ; rezistență de colector, șuntarea rezistenței Kl( lueepuut • — - pînă ia frecvența de kHz, cu o valoare de dB față de valoarea de la frecvențe joase Tranzistorul T\ este prevăzut însă cu încă două preaccentuări îu scopul îmbunătățirii calității imaginii pe contururi (componente de înaltă frecvență) Prima accentuare se realizează cu Z a; Can; eu frecvența de rezonanță de , MHz și cu un factor de calitate de Cu acest grup amplificarea lui Г„ este crescută eu aproximativ dB la frecvența de treceri alb negru sau negru alb, grupul ; Я ? mhlm tagge da deschiderii diodelor />l ; />u ” frecvența de tă ere de l(b кН a du-ae „ arii «rincinalo fiind astfel compensată și deplasată la « kll/ in Sdfel dl trec idifiCAte și Ugine» eW î» led- amplificarea video complex o UV uH Intrate Umriator Semnal de crominuntâ «Теме w la redare Multiplicator Filtru trece iflpF U i pH| c-»« Amplificator video НА Limitator Șymator ?i comutator Sumei tor F im notar de /aornot O V FB C ’SpF C j |'Ж R? A W / hRici LI Jtfm I C?n tf h h&jpF pF Q ^TTT /iH Rî( ’ Cg "j ІЪОА l ka Rmb I i i>l Ою Qn Fig, П — Circuitele de refacere a sistemului de luminanță din semnalul modulat în frecvență citit la redare, A(dB) Fig — Dezaccentuarea principală la semnal mic Caracteristicile de frecvență ale amplificării realizate cu tranzistorul Г sînt redate în figura , în care se vede caracteristica de frecvență pentru situațiile de semnal mic (diodele D ; Dn închise) Semnalul de luminanță astfel obținut este trecut printr-un amplificator separator și prelucrat de un etaj limitator de zgomot Semnalul video complex color este obținut la pinul —IC , după ce se însumează și semnalul de crominanță prelucrat separat Urmează un etaj amplificator video, după care semnalul, printr-un repetor, este disponibil la borna de VIDEO OUT, și printr-un circuit de corecție se aplică modulului RF convertor pentru obținerea semnalului în canalul , la borna RF OUT Metode de suprimare a zgomotului Ia redarea semnalului de luminanță O mulțime de zgomote nedorite sînt conținute in semnalul dc luminanță la redare Proveniența lor este diversă, zgomotul propriu al benzii magnetice, zgomotul alb al circuitelor electronice folosite la redare, zgomote termice, interferențe cu semnale radio externe casetoscopului Majoritatea schemelor de reducere a zgomotului se bazează pe metode neliniare, de diminuare a semnalelor de frecvență mare ( , - MHz) care se situează sub un anumit prag Metoda de anulare a zgomotului pornește de la ideea extragerii zgomotului prin diferența între semnalul de intrare direct și filtrat cu (figura ) Constanta de tip fiind de , p s filtrul taie semnalele cu frecvența mai mare de kHz, astfel că în ieșirea diferență de pe pinul , apar limitate numai zgomotele cu frecvență mai mare de kHz Limitarea este numai un circuit de prag care nu modifică forma de undă a semnalelor mici, implicit a zgomotului, bară această precizare urmă toarea operație de scădere a zgomotului, de sub pragul limitatorului, din semnalul de intrare nu ar duce la forma de undă de ieșire din figura (F) , Deci semnalele cu frecvența mai mare de к Hz sînt amplificate, trecute printr-un circuit do limitare a valorilor ce depășesc un nivel infe- НА П Fig Metoda de anulare а zgomotului Schema tipică realizată cu HA și formele de undă pe pinii circuitului cu evidențierea principiului de prelucrare nor și unul superior, semnalul cu valori între nivele urmind a fi scăzut din semnalul de luminanță de la intrare Metoda de compensare cu prag, folosită de exemplu în HR ’ pornește tot de la extragerea semnalelor cu frecvența mai mare decît o valoare dată din semnalul de luminanță demodulat Diferența față de circuitul anterior constă în folosirea unor diode care nu lasă să treacă decît fronturile semnalului și taie zgomotele situate sub tensiunea de prag de deschidere în acest fel se însumează practic semnalul de luminanță filtrat (cu fronturile rotunjite) cu fronturile diferențiate, obținindu-se un semnal cu un raport semnal zgomot mult îmbunătățit în figura semnalul de luminanță de la demodilator se aplică printr-un repetor pe emitor, existent în integrat, la două circuite Ăs, (n și R^‘, C , cu frecvența de tăiere de aproximativ (X) kHz Din svitmalul de intrare se scade semnalul filtrat și se amplifică diferența, astfel că Pe ieșirea a lui IC se obțin exact fronturile semnalului și zgomotul de la ieșirea demodulatorului Circuitul cu prag realizat cu diodele cu Ge suprimă o parte importantă a zgomotului și o aplică unui nou element de filtraj ( cu frecvența de tăiere de kHz Fronturile astfel prelucrate se însumează cu semnalul filtrat, aplicat in pinul / , ,i se obține la pinul U a» 'ui semndul de luminanță, care șuntează, începînd de la kHz, rezistența de colector a lui \? Grupul ; * a w ^* Л i ••• jX pentru a permite reintrarea în sincronism a buclei de fază Semnalul do kHz cu rotirea de fază corespunzătoare este aplicat mixerului echilibrat IC pentru obținerea frecvenței dc , MHz în fine sensul rotației este controlat în curent continuu pe pinul — — IC , de o tensiune de V, blocîndu-se în același timp și comanda de drop-out, inutilă în înregistrare Circuitul de blocare al buclei de fază întrerupe funcționarea porții c comandă burst pe -? linii după momentul de comutare a capetelor, întrucît pe impulsul de sincronizare cadre nu există burst și bucla de fază ar putea fi perturbată Impulsul furnizat de poarta de comandă burst la pin — IC are o întîrziere de , ps față de frontul impulsului de sincronizare pe linii și o durată de , ps El este un impuls pozitiv de V amplitudine care deschide tranzistorul repetor Grupul £ ; cu frecvența dc rezonanță de kllz, excitat de furnizează o semialternanță sinusoidală, al cărei maxim corespunde cu semnalul de burst Semialternanța negativă, care urmează, este atenuată prm deschiderea joncțiunii bază — emitora lui aflat în blocare Deși forma de undă a comenzii de poartă dc burst nu este dreptunghiulară maxunu i i i impuls de wcronzore Ini ai burst Fig IUL Formarea impulsului de чхипашЦ pentru separarea burst-ulul impuls pooHd de comanda ( - ) I Comanda ie poortâ de burst (І-К ) este suficient pentru comanda plat al sinusoidei, aplicate pe porții și separarea burst-ului Semnalul de burst separat din semnalul de crominanță de ieșire, pe frecvența de , MHz, este aplicat la două comparatoare de fază (pinul și — IC ) Comparatoarele de fază sînt în general realizate în tehnica circuitelor integrate cu multiplicatoare analogive sau mixere dublu echilibrate, atacate pe cele două intrări cu semnal mare (peste mV), astfel îneît să funcționeze în regim de comutație în acest fel semnalul de ieșire este proporțional cu diferența de fază dintre semnalele de atac Principiul de funcționare este bine cunoscut de la schemele cu TA A sau TBA și nu va mai fi repetat aici Grupul n ; C împreună cu capacitatea de intrare pe pinul — — IC reprezintă un circuit rezonant pe , MHz, care defazează semnalul de burst cu ° în acest fel comparatorul buclei de fază are o caracteristică simetrică față d t-ul ,t ca în l'iuuia pe care îl trece piintr-nn iiltru de bandă centrat pe MHz Cum purtătoarele de crominanță în SECAM alternează de la] linie la linie, fiind diferite ca frecvență una va trece umwd (A deschizîndu-l și întrerupiud lanțul de amplitudine audio, atît la înregistrare cît și la redare, prin punerea sa la masă, în ultimele tipuri de casetoscoape cu sunet stereo schemele se complică prin dublarea lor, cele două căi de semnal fiind identice Dc asemenea trebuie menționat și faptul că la casetoscoapele de performanțe ridicate pe călea audio se folosesc etaje de reducere a zgomotului utilizate în lanțurile audio HI-FI (de exemplu circuite Dolby) P MASA MASA C* AUD© INR£ —II— C N V I V MASA AUDIO IN Q Q «Ю> QA SO SB - R R : k ^ SD R R C ±: ЮѴ —U— C V C P Q ♦ C -Т ѴЮ{Р^ОО Юк , AUDIO IEȘIRE AUDIO IEȘIRE R î£l) țk СЛОЮ M Q S C ? Capitolul Modulatorul de radiofrecvență (RF) Generalități * V Modulatorul de RF al unui casetoscop este blocul funcțional care asigură la ieșire semnalul de canal TV (în gama FIF sau UIF) compatibil cu semnalele TV radio difuzate și cu un nivel cuprins uzual în limitele mV mV La intrare se aplică la două borne separate semnalul video color complex (SVCC) și semnalul audio La ieșire se asigură funcție de standardul pe care este realizat casetoscopul, semnal de canal TV constituit din purtătoarea de imagine MA și purtătoarea de sunet MF (în cazul normelor OIRT sau CCIR-G de exemplu) sau tot MA (în cazul CCIR-L norma franceză) Principiul de funcționare Avînd în vedere funcția montajului — obținerea semnalului complet de canal TV (cele două purtătoare modulate) plecînd de la semnalele video și sunet — cît și faptul că parametrii impuși nu au valori chiar atît de stricte ca cei ai unui emițător TV, uzual în casetoscoape se utilizează una din schemele bloc din fig Ambele scheme bloc sînt valabile pentru casetoscoape la care semnalul de TV arc purtătoarea de imagine MA și purtătoarea de sunet MF, cazul care este practic singurul întîlnit în țara noastră (vezi cap ) în ambele scheme bloc prima prelucrare a semnalului de sunet este comună și constă în modularea în frecvență a unui semnal generat chiar in modulator și dc frecvență egală cu diferența între cele două purtătoare (de imagine și de sunet) ale canalului TV cu semnalul de audiotrecvență, în receptorul TV, acest semnal este numit a П-a frecvență intermediară de sunet, FIS Pentru norma OIRT frecvența acestui semnal este , MHz, pentru norma CCIR , MHz, iar pentru FCC , MHz în continuare, SVCC și semnalul MF (sunet) vor fi procesate diferit în cele două scheme bloc, în schema din fig a, cele două semnale purtătoare (imagine și sunet) ale canalului TV sînt obținute separat Astfel, de la un oscilator local al cărui frecvență este egală cu frecvența purtătoare imagine a canalului de ieșire a cașetoscopuhii se aplică semnal atît la etajul modulator MA (pentru modulația SVCC) cît și la un etaj convertor de frecvență Modulator MA In S Modulator MF sunet Oscilator purtătoare sunet (fs?) Modulator MF sunet Oscilator purtătoare sunet (tsx) *> Convertor Oscilator (purtătoare Imagine a canalului TV) Sumotor (SVCC ♦ sunet ) fps Sumolor Modulator MA Oscilator (purtâtoare imagine o canalului T\| Ieșire Semnal TV pe canal FIF sau UIF Semnal TV pe canal FIF sau UIF Fig — Schema bloc a modulatorului de RF: a — Cu modularea celor două purtătoare ale canalului b — Cu însumarea semnalelor modulatoare (video și separată și însumarea la ieșire; sunet MF) înaintea modulării pentru semnalul MF sunet La ieșirea modulatorului MA va rezulta purtătoarea de imagine modulată MA cu SVCC iar la ieșirea convertorului va rezulta purtătoarea de sunet modulată MF După însumarea celor două semnale se obține semnalul TV al canalului dorit Fig, - I'roet șutea stitiuulelor video ți tunet corespuiwătoare schemele» bloc dta «g »: O — procesarea |>t scliettta bloc ilitț fig » r- procesarea pt selietucv bloc diu iig > în schema din fig , SVCC sc însumează cu semnalul MF sunet înainte de modularea în aptitudine Cele două semnale însumate vor modula întrun modulatul МЛ purtătoarea de imagine a canalului generata de un oscilator local, obținîndu-sc la ieșire semnalul complet do canal TV, identic cu cel obținut în schema bloc din fig л îu fig sînt reprezentate pe scurt procesările celor două semnale, SVCC și sunet din cadrul celor două tipuri de scheme bloc utilizate în casetoscoapele uzuale liste de remarcat faptul că în ambele cazuri în final se obține același tip de semnal, adică o purtătoare de imagine modulată МЛ cu SVCC cu două benzi laterale la extremitățile cărora se găsesc purtătoarea de sunet MF și un semnal „oglindă” al purtătoarei de sunet față de purtătoarea de imagine (//>» -/> ) Faptul că semnalul TV asigurat de casetoscop nu este identic cu cel asigurat de emițătoarele TV (o purtătoare imagine modulată MA cu rest de bandă laterală și o purtătoare de sunet MF) nu Impietează asupra calității recepției, deoarece datorită caracteristicii de frecvență asimetrice a receptorului de TV se elimină banda laterală inferioară a spectrului de frecvență al semnalului TV cu două benzi laterale Scheme practice de modulatoare de RF Pentru exemplificare, în continuare se vor descrie două dintre schemele tipice de modulatoare utilizate în casetoscoapele de largă răspindire în lume în fig este dată o schemă tipică de modulator a cărui schemă bloc este cea din fig л Ea este cea a unui modulator utilizat în casetoscoapele Panasonic si cu mici modificări și în alte casetoscoape de fabricație japoneză, sau chiar europeană (de exemplu Grundig) Semnalul video de Vvv este aplicat la intrarea modulului (borna ), de unde, prin potențiometrul si condensatorul electrolitic C\ se aplică repetorului pe emitor realizat cu tranzistorul Tv în continuare, prin condensatorul C , semnalul este aplicat celui de al doilea repetor pe emitor, T în baza acestui repetor se află și circuitul de axare al SVCC realizat cu dioda £>x, polarizată în anod prin divizorul Лб, ? SVCC axat și cules pe divizorul K , este aplicat apoi direct (legătură galvanică) în emitorul tranzistorului Ț modulatorul video Tot în emitorul tranzistorului T se aplică și semnalul purtătoarei de imagine al canalului Oscilatorul care generează semnalul corespunzător purtătoarei de imagine a canalului TV de ieșire, în cazul acesta canalul din gama UIF, este realizat ui modul separat bine ecranat, față de restul montajului Tranzistorul oscilator este utilizat în conexiune „bază comună” Condensatorul de decuplare a bazei este în curent continuu, /baza este polarizată prin divizorul rezistiv A\o, ?al, emitorul este polarizat de ten-sinnea care apare pe la trecerea curentului de emitor (mai mică de V); iar colectorul este alimentat la V de la borna de alimentare a modulului, prin Oscilatorul este de tip Colpitts Circuitul oscilant din colectorul tranzistorului este constituit din linia îu X/ formată din linia fizică terminată pe o capacitate care face ca lungimea sa de acord să crească Fig, , , — Schema electrică a modulatorului RF tip VSQ —Panasonic Capacitatea terminală a liniei este formată din punerea in paralel a condensatoarelor fixe t‘U l C'an și scmimglabilul CZ Cu ajutorul condensatorului seniiregiabil Сц , l'tovv și circuitul adaptor rezistiv, în тс format din RQ, R și Ru, semnalul de canal TV format din purtătoarea dc imagine MA cu două benzi laterale, purtătoarea de sunet MF și ,,oglinda” ei față de purtătoarea de imagine este livrat la borna de ieșire, asigurînd astfel semnalul necesar funcționării unui receptor TV standard Referitor la construcția tehnologică a modulatoarelor trebuie menționat faptul că în ultima vreme ele sînt realizate numai în tehnologie SDM, ceea ce face ca intervenția în ele pentru depanare să fie extrem de dificilă, iar modificarea normei, practic posibilă numai în condiții de aborator Capitolul Alimentatoare Generalități Alimentatorul unui casetoscop are rolul de a asigura toate tensiunile continue și alternative necesare funcționării modulelor sale, plecînd de la tensiunea de rețea în funcție de schema electrică a etajelor funcționale ale casetoscopului (performanțele cit și facilitățile oferite) și schema electrică a alimentatorului diferă de la un tip la altul de casetoscop Indiferent de schema electrică propriu-zisă, un bloc de alimentare trebuie să asigure practic următoarele tensiuni j — tensiuni continue de alimentare stabilizate; — tensiuni continue nestabilizate; — tensiuni alternative (utilizate în general pentru funcționarea unor etaje care asigură facilitățile de utilizare ale radiocasetofonului, ca de exemplu, ceasul) în același timp, prin construcție, blocul de alimentare asigură pr — lecția din punct de vedere electrosecuritate a utilizatorului Schema bloc Principii de funcționare La marea majoritate a casetoscoapelor aflate în exploatare s'nt utilizate alimentatoare clasice cu transformator de rețea, redresoare cu dioda și circuite de stabilizare uzuale cu tranzistoare serie sau paralel Schema bloc a unui astfel de alimentator este dată în fig Tensiunea de alimentare (de la rețeaua electrică) se aplică transformatorului de rețea, care este realizat cu mai multe înfășurări secundare Uzuaț raportul de transformare primar-secundar (pentru toate înfășurările secuii* -dare) este coborîtor, tensiunile de alimentare necesare etajelor funcționala realizate cu tranzistoare sau circuite integrate nedepășind V U reteo TRANSFOR MAIOR tensiune сопійна Fig Schema bloc а alimentatorului REDRE - SOARE tensiune atternoflvâ tensiune continuă nestobUlzatâ STABIU’ ZATOARE $ înfășurările secundare asigură tensiunile alternative necesare diferitelor etaje funcționale cît și cele care urmează sa fie redresate Funcție de cerințele etajelor care urmează a fi alimentate, tensiunile redresate sînt obținute prin к dresare simplă (inonoaltcrnanță) sau redre sare dublă (bialtcrnanță) Fcntiu obținea a unor tensiuni foarte stabile necesare în general ali-mentârii etajelor funcționale caic prelucrează semnalele de nivel mic, tensiunile continue sînt stabilizate cu stabilizatoare serie sau paralel realizate cu ti auz ist caic de putere Scheme practice Pentru exemplificare, în continuare sc vor descrie trei scheme electrice utilizate în casctcsccapele uzuale în fig este data schema electrică a alimentatorului utilizat in casetoscopul Panasonic SV—RVT EG Transformatorul de rețea are trei înfășurări secundare Prima înfășurare asigură o tensiune alternativă de , V Ea este redresată cu puntea formată din Dlf D , D și Z> și filtrata cu condensatorul electrolitic, CP Tensiunea continuă de + V rezultată este utilizată la alimentarea diferitelor etaje funcționale alt casetoscopului Cea de a doua înfășurare secundară asigură două tensiuni alternative i , V și V Tensiunea alternativă de , V este redresată de dioda Z> și filtrată de condensatorul electrolitic C Tensiunea continuă de V nestabilizată rezultată este utilizatăj pentru alimentarea diferitelor etaje ale casetoscopului Tot această tensiune este utilizată pentru obți- C GII V Si? Fig — Scheum eketrieft a alimentatorului utilUut hi etmtoscuapele Panasonic NV-RVT PCÎ пил tensiunii stabilizate de V tu ct sară etajelor care prelucrează curmalele dc nivel inie Stabilizatul ul este dc tip scrie și este realizat vu tranzistorul \ Tensiunea dc referință este asigurata de dioda Zenner Ц ' V)' Tensiunea altei nativa de V redresata de dioda Л și filtrata de C-, ebținîndu-se tensiunea continuă, nestabilizată, dc V Tot această ini ușurare este utilizată pentru obținerea tensiunii negative dc V necesară etajului „timer” Tensiunea alternativă este redresată dc dioda I )H, filtrată de' C și stabilizată scrie cu tranzistorul T Referința stabilizatorului este asigurată dc dieda Zenner Dn Cea de a treia înfășurare a secundarului asigură tensiunea alternativă de V necesară funcționării ceasului în fig este dată schema electrică a alimentatorului utilizat in videccasctofcanele Blaupunkt RTV— EG,EC Transformatorul de rețea are trei înfășurări secundare Prima înfășurare asigură o tensiune alternativă de V Aceasta este utilizată ca sursă de tensiune alternativă pentru trei rcdresoare Redresorul „în punte” format din Dv D?, D și D{ asi-guiă o tensiune nestabilizată de V (filtrată de C ) Redresorul bial-ternanță D , Z) asigură tensiunea (ncstabilizată) de + V necesară în principal funcționării motorului Redresorul bialtcrnanță Z) , D , asigură polarizarea bazei tranzistorului (alimentat în colector prin Ă‘s de la tensiunea de + V) Cea de a doua înfășurare secundară furnizează la borne două tensiuni alternative V și V Tensiunea alternativă de V este redresată de dioda D , filtrată de C și stabilizată cu un stabilizator serie, al cărui element de reglaj este tranzistorul T* Tensiunea rezultată (stabilizată) este utilizată în etajele de prelucrare a semnalelor de nivel mic Dioda D are ca rol protejarea joncțiunii emitor-bază a tranzistorului T Elementul de referință al stabilizatorului este dioda Zenner D în cazul în care la borna se primește un semnal) de valoare mică (tinde spre zero), acesta comandă decuplarea sursei Tranzistorul T» se blochează se deschide (saturație), aducînd tranzistorul T în stare de blocare* deci nefurnizînd tensiunea de V (borna ) necesară funcționării părții de decodare a semnalelor TV Tensiunea alternativă de V este redresată de dioda D , filtrată de C și stabilizată cu dioda Zenner Z)n pentru obținerea unei tensiuni negative de V necesară „timerului” Tot tensiunea alternativă de V este utilizată pentru obținerea a trei tensiuni continue Redresorul este comun și este format din dioda Di (C condensator de filtrare) Stabilizatorul seric realizat cu T asigură o tensiune stabilizată de V, compensată termic (dioda D compensează termic dioda stabilizatorului DK) Stabilizatorul serie realizat cu asigură o tensiune continuă stabilizată (și compensată termic) de V Stabilizatorul seric realizat cu asigură de asemenea o tensiune stabilizată de + V, înfășurarea a treia asigură tensiunea de V, necesară funcționării „ceasului" casetoscopului în figura este dată schema electrică a alimentatorului utilizat in casetoscoapele Panasonic NV* Schema este asemănatoaie cu din t'g ai« > oxplu Со UV Co UV R? V(nestobilizat) - V( stabilizat) Я R»gîi £ V( stabilizat ) О D R Alimentator cuplat/decuplat f Decuplare(semnal zero +Д Ѵ( stabilizat ) (demodulator) » V( stabilizat) В X* V( stabilizat) V Z k OQU/ V ЯС Rg Ю р£и к Rn K гѵ Сб Д/ ^ov RiO k V Rt k к KclRk Ri lOOkU^Sf Ti ЗѵУбЗѴ ° n d - p/i V R к : EZ R k D Са ЭѴ Fig — Schema electrică a alimentatorului utilizat in casetoscoapele Blaupunkt RTV- EG/hC « V(stabilizat) | V QUV yotyj/nv Cb V K)n V bto£Qlt cn SÎR ♦ SVfstabilzoO □ Intrare Vh Ca V R’ fl -%tv Di, Dp p/ V / /lOV Чц/ібѴ ^Decuplare (semne * лоЛ ——-*•♦ (nestabfllzat) Alimentator cuplat/decuplof “că -i V(sfobillzoi) «^~И Ѵ( stabilizai ) (stabilizat ) F ig — Schema electrică a alimentatorului utilizat în casetoscoapele Panasonic tip NV- I • ИИи-В w; tensiunile de V, respectiv V La terminalul al CIX se aplică semnalul de decuplare a alimentării La aplicarea lui, ieșirile de la terminalele și ale circuitului integrat CIr sînt blocate Din construcție blocurile de alimentare asigură condițiile de electro-securitate impuse casetoscoapelor Din acest motiv, componentele care condiționează strict încadrarea în aceste standarde sînt marcate special în scheme pentru ca în cazul unei intervenții service componenta să fie înlocuită numai cu alta exact de același tip, sau cu toți parametri acoperitori (în special cei care asigură condițiile de electrosecuritate) în încheiere, trebuie menționat faptul că, în ultima vreme în casetoscoapele semiprofesionale, au început să fie folosite scheme de alimentatoare în comutație, soluție încă neutilizată în casetoscoapele de larg consum Capitolul Circuite anexe ale casetoscopului Generalități în casetoscoapele actuale, în afara circuitelor electrice propriu-zise care asigură funcțiunile obligatorii ale unui casetoscop, există și o serie de circuite anexe, care asigură facilități de exploatare Astfel, aproape toate casetoscoapele de fabricație recentă, sînt prevăzute cu un bloc de interconectare, care îi asigură funcționarea intr-un lanț video-antenă, cameră de luat vedere, monitor, receptor TV — cu minimum de manipulări Deasemenea, in ultima vreme casetoscoapele sînt prevăzute cu sistem de programare a momentului începerii și duratei înregistrării care urmează s-o facă automat după o transmisie TV Programarea poate fi făcută pe o perioadă de timp care la casetoscoapele recente poate ajunge la cîteva săptămîni (vezi paragraful ) Modul de conectare în radiofrecvență a casetoscopului Casetoscopul funcționează în mod normal într-o instalație care mai cuprinde un receptor TV și un sistem de antene de recepție Pentru ușurința utilizării întregului sistem, aceste trei unități trebuie conectate împreună Sistemul de conectare este asigurat de un bloc funcțional cuprins în casetoscop în literatura de specialitate de limbă engleză, acest bloc de conectare în RF se numește fie, „booster” fie ,,ant&nna terminal unit" Schema de conectare a unui lanț TV format din casetoscop, sistem de antenă și receptor, este dată în fig Practic, modulul de conectare în RF poate primi semnale de la instalația de antenă (la borna RF—IM) și de la ieșirea de RF a casetoscopului (CONV); apoi le poate distribui fie la receptor TV (RF ieșire), fie la intrarea casetoscopului (VOR) Evident că varianta ieșire casetoscop intrare casetoscop nu este posibilă în principiu, acest modul ar trebui să fie format numai diutr-un sistem de comutare, însă ținînd seama de nivelele semnalelor care se prelucrează în el, modulul a devenit complex, ineluzînd o serie de amplificatoare de RF de zgomot mic, în fig este dată schema modulului de conectare în RF utilizată într-o gamă largă de casetoscoape de fabricație Blaupunkt și Panasonic în cazul recepției de la antenă, semnalul de RF (FIF sau UîF) se aplică la borna RF—IM El esțe apoi amplificat în amplificatorul de ban lă RF RF HOOUL DE CONECTARE RF Intr VCR \ CONV CASFTDSCOP modulator RECEPTOR TV n R F a unui sis-n și receptor TV Fig Л — Schema bloc ■« conectare tem ior i' ,t sin- iomz tr- j»-vvrtiralA \ І’ КГЦ'ЛЬ It IJF KlMiNCH impulsuri DECCA-VIDEO DECCA-VIDEO VRH- DK VHR- DK IR IR—TF NU NU DA ST NU NU NU CA M NU NU B/P B/P PAL DA NU NU B/P B/P PAL FERGU-SON FERGU-SON FERGU-SON FERGU-SON FINLUX FINLUX FISHER FISHER FISHER FISHER FISHER FISHER GEC GRUN-DIG GRUN-DIG GRUN-DIG GRUN-DIG GRUN-DIG GRUN-DIG GRUN-DIG V NU NU NU CA M NU NU WD B/P B/P PAL V IR NU DA DA HI-FI DA DA WD B/P B/P PAL V IR NU NU CA M NU NU WD B/P B/P PAL V IR NU NU DA HI-FI NU NU WD B/P B/P PAL FVH- P FVH- P FVH — P FVH- P FVH- P FVH- KV V - VS VS VS VS VS VS VS IR NU DA DA DA DA NU DA DA DA DA NU DA NU NU DA NU NU NU NU CA DA DA M M M PAI DA DA IR IR IR IR IR R IR DA NU NU NU NU NU NU NU NU NU HI-FI DA NU NU DA NU DA DA NU NU NU DA DA DA NU- M NU NU WD HI-FI NU NU WD HI-FI NU NU WD M NU NU NU M NU NU NU M NU NU s DA DA NU M NU NU NU M NU NU WL ?;p P/P P/P P/P P/P S/S DA DA CA HI-FI DA DA WL S/S S/S DA NU DA HI-FI DA NU WL S/S S/S PAL IES PAL MES PAL 'MES I’ALfMES PAL/MES PAL’MES e PALMHS PAL/MES (continuare J) producătoare Audio Conetor Conector intrare ieșire video- video- audio audio Standard TV GR UN- ✓ DI G VS GRUN- DIG VS HITACHI VT HITACHI VT HITACHI VT HITACHI VT HITACHI VT HITACHI VT HITACHI VT HITACHI VT IR DA NU - IR NU NU - HI-FI DA DA WL S/S S/S M NU NU WL S/S S/S HR-D HR-D E HR-D MS HR-D MULTI-SISTEM HR-D HR-D HR-D E HR-D E HR-D MULTI-SISTEM HR-D E HR-D PC NU NU CA IR NU NU CA IR NU DA CA IR NU NU CA IR NU NU IR DA NU IR NU DA «Mae» IR DA DA IR NU NU CA IR NU NU CA IR NU NU CA IR DA NU DA IR NU NU DA IR NU DA DA IR DA NU DA IR NU NU CA IR NU NU CA IR NU DA CA IR DA DA DA ST DA HI-FI DA M NU M NU M NU HI-FI DA M NU M NU M NU M NU M NU M NU HI-FI DA DA NU DA NU DA NU NU NU DA WLD DA WLD DA WLD NU WD NU WD NU NU NU NU WD NU WD NU WD DA WD •i^HB «MM» «■мне p/p p/p p/p p/p p/p p/p p/p p/p B/D B/D B/D B/D S/S S/S B/P В P B/P В P B/P В P B/D B D S/P S P PAL/MES PAL/MES PAL/MES PAL/MES PAL/MES PAL/MES PAL/MES PAL/MES PAL/MES MS PAL/MES PAL/MES MS PAL/MES PAL MES PAL MBS PALMES PAL/MES PALME S D/D B/P PAL/MES PALMES tVXOk LUXOR IR IR в/р NU NU P/P P/P P/P P/P WL WL DA NU NU NU NU NU PAL PAL MA-RANTZ M V— IR NU NU DA M NU NU NU B/F B/P PAL/MES RANTZ MITSUBISHI MITSUBISHI MITSUBISHI MITSUBISHI MITSUBISHI MITSUBISHI MITSU BI HI MV - HS — Нв- HS— IR IR IR IR NEC NOR-MENDE NOR-MENDE NOR-MENDE NOR-MENDE NOR- NOR NAȚIO- NA Q- PAL/MES B/P B/l DA NU NU DA HI-FI DA DA NU NU CA M NU NU NU P/P P/P NU NU DA M NU NU NU P/P P/P NU NU NU NU HS— NU NU NU NU M H - * IR NU NU CA M NU NU WD S/S S/S HS — IR NU NU CA HI-FI DA DA WD S/P S/P HS— IR NU NU CA HI-FI NU NU WD S/P S/P N К N К IR IR NU NU NU M DA DA CA H NU NU - B/P NU NU WD B/P B/P B/P PAL/MES PAL/MES PAL/MES PAL/MES PAL/MES PAL/MES PAL/MES V — IR-TF DA DA DA HI-FI DA DA ■■MB» ■H» «MB PAL/MES V— IR NU NU DA S DA DA ■^■B» PAL/MES V- NU NU NU NU M NU DA »■■■» мамг PAL/MES V— IR NU NU DA M NU DA WD S/S S/S PAL/MES V — IR NU NU NU M NU DA WD S/S S/S PAL/MES PAL/MES / DA DA NU NU NU NU P/î B/P рАЪ/мва Fir; producătoare Modelul de la distanță and a Audio Conector Intrare video-audio video* audio Standard TV FM) NATIONAL PANASONIC NATIONAL PANASONIC NATIONAL PANASONIC NATIONAL PANASONIC NATIONAL PANASONIC NATIONAL PANASONIC NATIONAL PANASONIC NATIONAL PANASONIC NV FG NV PX NV NV EM MULTI-SISTEM NV NV ГО NV В NV —G В PC NU NU NU M NU NU NU B/P PAL/MES IR-TF IR-TF IR IR IR NU NU DA NU PA DA DA CA CA M M M NU NU NU pa NAȚIO-NAL PA NA SONIC в NATIONAL PANASONIC NATIONAL PA NASO-NIC NATIONAL PA NASO-NIC NATIONAL PA NASO* NIC IR В NV- H KG NV-II HG TR B/P DA NU M B/P E;T PAL IR DA DA ■«- M Ж» DA WD B/P В P w PAL Ші Ă WD / / PAL/MIL VR - IR NU NU * МайамиW ШТІ DA NU —-i-' — r-B NU / ■ j- i jYMSl L PAL/MHS DV O NU NU CA M NU DA NU H/M w/w PAL DV IR DA NU CA M NU DA NU / / PAL VR NU NU NU CA M NU DA NU P/P P/P PAL VR IR NU NU CA M NU DA NU P/P F/P PA L VR IR DA DA CA M NU DA NU p/p P/P PAL VR IR DA DA M NU N WD P/P P/P РЛ L SV JR-TF DA DA CA DA DA WDL H/e H/S PAL >Sr ▼ ж VI- T NU NU NU CA M NU NU P/P Г/Р PAL Audio dub Funcționare cu viteze Intrare pt cameră ьо CD ьо CD to O» ьо CD bC Nr zile programabil Redare I cu viteză redusă Sistem de reducere a zgomotului Elemente THO- SHIBA V- в d emisiunea оэ ta Casetoscopul • » « K«« ₽«*«* « " етыМ pe canaM Conector RF ( Я ) Д- i| Conector BNC ÎNREGISTRARE Casetoscopul se conectează la televizor pentru a verrtica imaginea si sunetul provenind de la Bibliografie fl] Runstein R Robert, Modem Recording Techniques, Howard \V Sam* aud Со Inc , Indianopolls, New York, [ Roblnson P Joseph, Vidtwlape Recording, Focal Press Limited, New York, * ] JorgeuMta Finn, The Complete Handhooh of Magnetic Recording, DAB Books Iac H , LISA Г ] Techni al Trainlng Videocas' dte Recorder — SONY / Ser^c Manual VHS JVC, NATIONAL PANASONIC, HITACHI, AKAY» SHARP, PHILIPS, SABA GRUNDIG ( ] WHAT ѴШВО MAGAZINE - Rev , Londra - 